ATEX-Betriebsanleitung
einer unvollstédndigen Maschine

originalbetriebsanleitung in deutscher Sprache (2006/42/EG)

WICHTIG!
Die Betriebsanleitung vor Gebrauch grandlich lesen.
Die Betriebsanleitung fur spdteres Nachschlagen aufbewahren.
Sollten Schaden durch Installations- oder Bedienfehler auftreten haftet der Betreiber.

Die aktuelle Version der Betriebsanleitung finden Sie auf unserer Homepage.
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Ergéinzende Informationen
Zielgruppe: Gewerbliche Nutzung

Stand der Betriebsanleitung: 052025

Version des Dokuments: 2.1

Info
® Eine Info-Box gibt wichtige Hinweise fur eine einwandfreie Funktion des
I Ventilators, erleichtert Ihre Arbeit oder informiert Sie Uber die bestim-

mungsgemdadle Verwendung.

Beschreibung der Kennzeichnung von Textpassagen

Kennzeichen Beschreibung

Markiert Handlungsanweisungen ohne festgelegte Reihenfolge
[ ]

Markiert Handlungsanweisungen innerhalb von Warnhinweisen

1) Markiert nummerierte, serielle Handlungsanweisungen

N Markiert die Auflistungen von Inhalten

> Markiert Verweise auf Elemente bzw. Abschnitte innerhall der Be-
triebsanleitung oder auf Inhalte und Dokumente aulderhalb der
Betriebsanleitung

Ventilatorhersteller

©mdexx fan systems GmbH www.mdexx.com
Zeppelinstralke 30 info@mdexx.com
D-28844 Weyhe +49 4215125 0

Produkt- und leistungsspezifische Daten

Die technischen Daten des Ventilators sind separat mitgelieferten Dokumenten zu entneh-
men.

©mdexx fan systems GmbH
Alle Rechte vorbehalten.

Weitergabe sowie Vervielfaltigung, Verbreitung und/oder Bearbeitung dieses Dokumentes,
Verwertung und Mitteilung seines Inhaltes sind verboten, soweit nicht ausdrdcklich gestattet.
Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadensersatz. Alle Rechte fur den Fall der Patentertei-
lung, Gebrauchsmuster- oder Geschmacksmustereintragung vorbehalten.
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1 Sicherheit

Dieses Produkt stellt im Sinne der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG eine unvoll-
standige Maschine dar. Grundlegende Funktions-, Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzanforderungen kénnen noch nicht in vollem Umfang erfullt werden,
da bestimmte Risiken daraus herrdhren, dass die Maschine noch unvollstandig
ist. Der Auftraggeber Ubernimmt die Pflicht, die branchen- und anwendungs-
spezifische Sicherheit herzustellen sowie die Ubereinstimmung des Ventilators
mit den Bestimmungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG nachzuweisen.

1.1 Beschreibung der Warnhinweise

Um auf Gefahren und wichtige Informationen hinzuweisen, werden in dieser Be-
triebsanleitung folgende Signalwoérter und Symbole verwendet:

Das allgemeine Warnsymbol & steht in den Sicherheitshinweisen in dem un-
terlegten Titelfeld links neben dem Signalwort (GEFAHR!, WARNUNG!, VORSICHT!,
ACHTUNG). Sicherheitshinweise mit dem allgemeinen Warnsymbol weisen auf
Gefahr von Personenschdden hin.

e Befolgen Sie diese Sicherheitshinweise unbedingt, um sich vor Verletzun-
gen oder Tod zu schutzen! Sicherheitshinweise ohne allgemeines Warn-
symbol weisen auf die Gefahr von Sachschd&den hin.

Warnsymbole weisen in Kombination mit Signalworten auf den Grad der Ge-
f&dhrdung hin:

Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr, die den
. Tod oder schwerste Verletzungen zur Folge haben kann,
wenn die Gefahr nicht gemieden wird.

Bezeichnet eine mogliche Gefahr, die den Tod oder

1 .
& WARNUNG! schwerste Verletzungen zur Folge haben kann, wenn die

Gefahr nicht gemieden wird.

VORSICHT! Bezeichnet eine magliche Gefahr, die leichte | geringfu-
& * gige Verletzungen oder Sachschdden zur Folge haben
kann, wenn die Gefahr nicht gemieden wird.
Bezeichnet eine mogliche Gefahr, die Beschddigungen

' ACHTUNG des Produkts oder der Umgebung verursachen kann,
e wenn die Gefahr nicht gemieden wird.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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Warnzeichen gemdf DIN EN ISO 7010:2020-07

WO0O1
Allgemeines Warnzeichen

WO012
Warnung vor elektrischer Spannung

w022
Warnung vor scharfem Gegenstand

ATEX-Symbol fur funkengeschutzte Ventilatoren gemdfd DIN
EN ISO 13349

© PP

1.2 Sicherheitshinweise

Diese Betriebsanleitung..

.enthdlt aus Grunden der Ubersichtlichkeit nicht alle Detailinformatio-
nen zu sémtlichen Produkttypen. AuRerdem kann nicht jeder mogliche
Fall der Aufstellung oder des Betriebs berutcksichtigt werden.

..gibt keine detaillierten Informationen zur Installation des Ventilators, da
die Aufstellsituation beim Kunden nicht bekannt ist.

-.enthdlt nicht die Informationen von Unterlieferanten. Diese liegen der
Gesamtdokumentation bei.

~.enthdlt Anweisungen fur den gesamten Produktlebenszyklus des Venti-
lators.

..muss vor Beginn jeglicher Arbeiten am und mit dem Ventilator voll-
stdndig gelesen und verstanden worden sein.

..muss strikt befolgt werden.

» BeiFragen, die in der Betriebsanleitung nicht beantwortet werden, ist
Kontakt zur mdexx fan systems GmbH aufzunehmen.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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» Ergdnzende Hinweise zum sicheren Betrieb entnehmen Sie bitte dem mit-
gelieferten zusatzlichen Dokument: ,Technische Lieferbedingungen mdexx
fan systems GmbH".

GEFAHR!

Lebensgefahr durch elektrische Spannung

An den elektrischen Einrichtungen des Ventilators liegen hohe Spannungen an.
Diese k&nnen bei unsachgemdlRem Umgang zu Tod oder schwersten Verletzun-
gen fuhren.

= Arbeiten an elektrischen Einrichtungen dadrfen nur von qualifizierten und
autorisierten Elektrofachkraften vorgenommen werden!

Vor Beginn von Arbeiten am Ventilator sind folgende Mafinahmen durchzu-
fUhren:

1) Stellen Sie Spannungsfreiheit fest.

2) Sichern Sie gegen Wiedereinschalten.

3) Prufen Sie auf Spannungsfreiheit.

4) Offnen Sie den Motoranschlusskasten nur nach Feststellung der Span-
nungsfreiheit.

5) Erden und kurzschlieRen.

6) Decken oder schrénken Sie benachbarte, unter Spannung stehende
Teile ab.

7) Prufen Sie vor der Benutzung sémtliche Kabel auf Beschédigungen.

8) Heben Sie nach Abschluss der Arbeiten die getroffenen MaRnahmen
in umgekehrter Reihenfolge wieder auf.

Weitere SchutzmafRnahmen gegen elektrischen Schlag gema@R VDE 0100-410

Schutzvorkehrung fir den Ba- Schutzvorkehrung flir den Fehler-
sisschutz schutz
Sie verhindert das direkte Bertihren Er bietet einen gewissen zusdtzlichen
unter Spannung stehender (akti- (+) Schutz beim Versagen der Schutzvorkeh-
ver) Teile der elektrischen Anlagen, rung fur den Basisschutz und/oder
z. B. durch Isolierung - beim Versagen der Schutzvorkehrung
far den Fehlerschutz oder
Schutzvorkehrung far den Feh- - Bei Sorglosigkeit des Benutzers der
lerschutz elektrischen Anlage oder
Sie verhindert, dass im Fehlerfalle - bei besonderer Personengeféinrdung
eine gefdhrliche BerUhrungsspan- (+) durch spezielle Bedingungen von du-
nung auftritt bzw. bestehen bleiben Reren Einflussen, z. B. durch den Ein-
kann, z. B. durch Abschaltung der satz von Fehlerstrom-Schutzeinrich-
Stromversorgung. tungen mit | < 30 mA.

SchutzmaRnahmen zum Schutz gegen elektrischen Schlag nach VDE 0100-410
Abschnitt 411: automatische Abschaltung der Stromversorgung

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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Abschnitt 412: doppelte oder verstdrkte Isolierung
Abschnitt 413: Schutztrennung
Abschnitt 414: Kleinspannung SELV oder PELV

Quelle: Konzept des Schutzes von Personen nach DIN VDE 0100-410 | DKE

GEFAHR!

Verletzungsgefahr bei fehlenden Schutzeinrichtungen

Fehlende Schutzeinrichtungen kédnnen Schneidgefahr, Quetschgefahr und Strom-
schldge verursachen. Dies kann zu Tod, schweren Verletzungen oder erheblichem
Sachschaden fuhren.

= Betreiben Sie den Ventilator nur mit geeigneten Schutzeinrichtungen.
= Offnen oder entfernen Sie Abdeckungen nicht wéahrend des Betriebs.

= Halten Sie beim Einbau des BerUhrungsschutzes die gultigen Arbeits-
schutz- und UnfallverhUtungsvorschriften ein.

= Stellen Sie den Schutz gegen BerUhrung im Betrieb durch die Anlagenkon-
struktion sicher.

= RuUsten Sie Ventilatoren vor Betrieb mit einem den Bestimmungen entspre-
chenden Beruhrungsschutz aus (siehe DIN EN ISO 13857).

GEFAHR!

Verletzungsgefahr durch zusétzliche Lasten

Nichtbeachtung kann zu Verformungen und Zerstérung des Ventilators fuhren,
was schwere Verletzungen und Sachbeschadigungen nach sich ziehen kann.

Der Ventilator darf keinen zusdtzlichen Lasten durch weitere Produkte ausgesetzt
werden.

= Vermeiden Sie das Hinzufugen von zusdtzlichen Lasten auf den Ventilator.

= Stellen Sie sicher, dass der Ventilator nur fUr die vorgesehenen Anwendun-
gen genutzt wird.

= Uberprufen Sie vor jeder Inbetriebnahme die Belastungssituation des Ven-
tilators, um Schdéden zu vermeiden.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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A GEFAHR!

Berstgefahr bei unzuléssigen Vibrationen durch externe Einflisse

Tod, schwere Verletzungen, oder erhebliche Sachschéden kénnen die Folge sein.

=  Weil externe EinflUsse, zum Beispiel durch den Einsatz drehzahlgeregelter
Antriebe, nicht im Verantwortungsbereich der Firma mdexx fan systems
GmbH liegen, sind vom Anlagenbauer geeignete Malinahmen zum Schutz
gegen Resonanzen vorzusehen. Ein Betrieb in Resonanzen ist grundsdtzlich
nicht gestattet.

In diesem Zusammenhang sind die Empfehlungen der E DIN EN 17170 in
Verbindung mit der ISO 14694 zu beachten. Vermieden wird ein Bruch von
Ventilatorlaufrédern gemdld der oben genannten Norm am wahrschein-
lichsten durch die Abschaltung des Hauptmotors mittels Vibrationstber-
wachung.

= Die Notwendigkeit dieser Sicherheitsmaknahmen oder andere Uberwa-
chungsmechanismen sind vom Anlagenbauer oder dem Endbetreiber fur
den jeweiligen Einsatzfall zu prafen und gegebenenfalls umzusetzen.

& WARNUNG!

Verletzungsgefahr bei unzureichender Qualifikation des Personals

UnsachgemdlRer Umgang mit dem Ventilator kann schwere oder sogar tédliche
Verletzungen zur Folge haben.

= Der Anlagenbetreiber ist fur die Uberprufung der Qualifikationen des Per-
sonals verantwortlich.

» Fuhren Sie alle Arbeiten wie Transport, Installation, Inbetriebnahme, Aufder-
betriebnahme, Instandhaltung oder Entsorgung an und mit dem Ventilo-
tor nur mit geschultem, qualifiziertem und zuverldssigem Fachpersonal
durch.

= Lesen und verstehen Sie diese Betriebsanleitung vollstéindig, bevor Sie jeg-
liche Arbeiten mit oder an dem Ventilator beginnen. Halten Sie sich strikt
an alle Vorgaben.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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C VORSICHT!

Verletzungsgefahr durch eine stérungsbedingte unkontrollierte
Kettenreaktion

Verletzungen und Sachschaden kénnen die Folge einer unkontrollierten Kettenre-
aktion sein.

Reparaturen am Laufrad durch den Betreiber sind nicht gestattet. Unsachge-
mdlde Reparaturen kdnnen eine Kettenreaktion an Stérungen und Beschddigun-
gen auslésen.

= FUhren Sie nicht eigenstédndig Reparaturen am Ventilator durch.

= Kontaktieren Sie bei Besch&digungen am Ventilator die mdexx fan sys-
tems GmbH.

C VORSICHT!

Verletzungsgefahr durch fehlerhafte Inbetriebnahme und Probe-
Iaufe des Ventilators

Verletzungen und Sachschdaden kénnen die Folge von fehlerhaften Inbetriebnah-
men und Probeldufen sein.

= FUhren Sie keinesfalls Inbetriebnahmen/Probeléufe an ungesicherten
Ventilatoren durch.

= FUhren Sie Inbetriebnahmen und Probeldufe nur unter Verwendung geeig-
neter Schutzvorkehrungen durch.

= Stellen Sie sicher, dass der Ventilator nicht in Betrieb geht, wenn Sie Tatig-
keiten im Werkstattbereich oder an vollsténdigen Anlagen durchfuhren,
bei denen die Sicherheit aufgrund von Wartungs- oder Inbetriebsetzungs-
arbeiten vorubergehend aulier Kraft gesetzt wurde.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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Wird ein Ventilator Uber I&ngere Zeit im instabilen Bereich der Kennlinie betrieben,
so kann — je nach Konstruktion — das FlUgelrad beschadigt, oder sogar zerstort
werden.

= Stellen Sie sicher, dass das Flugelrad frei angestrémt werden kann.

= Halten Sie in axialer Richtung einen Freiraum von mindestens 1 x Fligelrad-
bzw. Laufraddurchmesser ein.

= Montieren Sie am Ventilatoreintritt eine EinstrdomdUse oder einen zylindri-
schen Luftkanal mit einer Ldnge von mindestens einem Flugelrad- bzw.
Laufraddurchmesser.

= Betreiben Sie Ventilatoren nur im stabilen Bereich inrer Kennlinie. Ergreifen
Sie bei Unsicherheit geeignete Mallnahmen wie Volumenstrom- oder
SchwingungsUberwachung.

= Wenn das Ventilatorgehduse eine integrierte Einstromduse hat, mdssen
Sie keine zusdtzliche Einstromduse montieren. Dieses ist Voraussetzung,
um die volle Férderleistung zu erreichen und Vibrationen durch ungleich-
mMaRkige Zustrdbmung zu vermeiden.

Wenn es zum Ansaugen von Fremdstoffen kommmt, kénnen Beschadigungen des
Ventilators oder eine Unwucht die Folge sein

= Achten Sie auf Anzeichen wie laute Ger&usche und starke Vibrationen.
= Uberprufen Sie das Laufrad regelmdRig auf Risse.

= Stellen Sie sicher, dass der Bereich um den Ventilator frei von Fremdstoffen
bleibt.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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1.2.1 Zusétzliche Sicherheitshinweise fir ATEX-Anwendung /

Explosionsschutz

Die nachfolgenden Erlduterungen gelten nur fur Ventilatoren, die eine
gesonderte ATEX-Zertifizierung besitzen.

Die ATEX-Konformitdat unserer Ventilatoren gemdfd DIN EN 14986 gilt so-
wohl fur den Innen- als auch fur den Aul3enbereich des Ventilators.

Die zZundvermeidungseigenschaften des Ventilators und Ventilatorzubehoérs
kédnnen nur aufrechterhalten werden, wenn regelmdRig Inspektion, Wartung und
Reinigung durchgefuhrt werden.

A GEFAHR!

Deformation der Einstromdlise

Deformation der feststehenden Einstromduse oder des drehenden Laufrads kann
zu erhéhter Erwdrmung und zum Bruch des Laufrads fuhren. Dies kann zu lebens-
gefdhrlichen Verletzungen und schweren Sachsché&den fuhren.

Die nach EN ISO 80079-36 geforderte Stol3prifung konnte nicht durchgefuhrt wer-
den, ohne das Material der dinnen Einstrémduse massiv zu verformen. Die Kon-
sequenz wdre die Entstehung von Reibungswdrme, was gemaf der Zundgefah-
renbewertung eine maogliche Zundquelle darstellt.

= Stellen Sie vor der Inbetriebnahme sicher, dass die Einstromduse nicht de-
formiert ist.

= Stellen Sie sicher, dass ein ausreichender Spalt zwischen der Einstromduse
und dem Laufrad vorhanden ist.

= Ergreifen Sie zusatzliche SchutzmmalRinahmen, um Verformungen zu verhin-
dern.

Kennzeichnungsbeispiel flir den ,nichtelektrischen Teil” nach ATEX:

CE €& 126exh nmen, 14 0b X

@ = Ex-Zeichen zur Vermeidung von Explosionen
Il = Gerdtegruppe

2 = Schutzkategorie 2 (Gerdtekategorie)

G = Gas / D = Dust. (Staub)

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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Ex h = ZUndschutzart fur die Ventilatorenkomponente (ohne Motor)
lIB+H. = Explosionsgruppe Il B der geférderten Stoffe

T4 = Temperaturklasse =135 °C max. Oberflachentemperatur aller Bauteile
Gb = Gerateschutzniveau [ Equipment Protection Level

X = besondere Bedingungen, die der Betreiber fur den sicheren Betrieb zu beruck-
sichtigen hat

Erlduterungen zur Zandschutzart ,Ex h": konstruktive Sicherheit ,c” wie in DIN EN
ISO 80079-37 beschrieben.

Erléuterung zu ,X“ (besondere Bedingungen):

Fur den nichtelektrischen Teil (= Ventilator, ohne Motor) gilt eine erweiterte Tem-
peraturgrenze der Umgebungsbedingungen von -20 °C bis +60 °C.

e Der Betreiber hat sicherzustellen, dass die Einstrémduse, vor dem rotie-
renden Laufrad nicht durch Schlége, oder Stéfse beschadigt, oder defor-
miert wird. In diesen Fdllen wdre ein Kontakt zwischen dem stillstehenden
und dem rotierenden Bauteil moglich.

Denkbar wdre eine Sicherungsmaflinahme durch ein Schutzgitter, ein ge-
sondertes Schutzgehduse, oder alternative Berihrungsschutzvarianten.
Fur die Gesamtbaugruppe hat der Betreiber gesonderte Sicherheitshin-
weise zu prufen und gegebenenfalls zu ergdnzen. Eine Schlagfestigkeits-
prafung, wie sie nach DIN EN ISO 80076-36:2016-12, Kapitel 8.3.1 gefordert
wird, ist fur die dinnen Wandungen der Einstrdmduse und des Laufrades
nicht maoglich.

o Der Betreiber hat sicherzustellen, dass eine Warmestrahlung, zum Beispiel
einer heilRen Rohrleitung, oder eines benachbarten Gerdtes (also von
Warmequellen ohne direkte Anbindung), bei der Ermittlung der maxima-
len Umgebungstemperatur am Einbauort des Ex-Gerdtes berucksichtigt
wird.

o Der Betreiber hat sicherzustellen, dass die maximale Oberfldchentempe-
ratur eingehalten wird, wenn die Temperaturerhdhung nicht nur vom Ex-
Gerdt selbst, sondern von den inneren bzw. direkt angeschlossenen Be-
triebsbedingungen abhdéngig ist (Zum Beispiel Temperaturerhdhungen
von Prozessgasen).

Grenzen des Einsatzgebietes flr diesen Prozessluftventilator

Dieses Gerdt ist nicht fur die Verwendung in Bergbau-/Ubertage-/Un-
tertagebetrieben zugelassen und nicht fur staubexplosionsgefdhrdete
Bereiche.

Das Produkt ist ausschlieflich fur gasférmige Férdermedien konzipiert.
Die Explosionsgruppe ist auf IIB begrenzt, jedoch um H, aus der Gas-
gruppe lIC erweitert. Eine generelle Gaserweiterung auf Gase der

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
Seite 9



ATEX-Betriebsanleitung einer unvollstéindigen Maschine m

Gruppe lIC, insbesondere Acetylen, oder Kohlendisulfit aus der Gruppe
IC sind untersagt.

Die maximale Oberfldchentemperatur ist auf T4 =135 °C limitiert. Dieser
Wert enthdlt nebben der tatsdchlich gemessenen Temperatur alle Si-
cherheitszuschlége und Toleranzen aus Messsystem und Messumge-
bung sowie alle weiteren Einflussgréfien, die aus dem Prozess zu be-
racksichtigen sind.

Durch starke Umweltverschmutzung und Umweltkorrosivitét kann es zu
Zundgefahren durch aluminothermische Reaktionen wie etwa einer
Thermitreaktion kommmen. Derartige Reaktionen mussen durch regelma-
Rige Reinigung und Wartung verhindert werden.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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1.3 Qualifiziertes Personal

Qualifiziertes Personal sind Personen, die aufgrund ihrer Ausbildung, Erfahrung
und Unterweisung sowie ihrer Kenntnisse Uber einschldgige Normen, Bestim-
mungen, UnfallverhtUtungsvorschriften und Betriebsverhdltnisse, von dem fur die
Sicherheit der Komponente oder des Systems Verantwortlichen berechtigt wor-
den sind, die jeweils erforderlichen Tatigkeiten auszufuhren und dabei mdgliche
Gefahren erkennen und vermeiden kénnen (Definition fur Fachkréfte siehe auch
IEC 364).

Unter anderem sind auch Kenntnisse in Erste-Hilfe-MalRnahmen und Uber die
ortlichen Rettungseinrichtungen erforderlich.

1.4 Schutzausrustung

Folgende Schutzausrustungen sind fur die Tatigkeiten mit und am Ventilator er-
forderlich:

Schutzhandschuhe
Sicherheitsschuhe S3
Schutzbrille

Anliegende Arbeitskleidung
Gehorschutz

Bei sdmtlichen Arbeiten am Ventilator gilt.

* Beachten Sie den ESD-Schutz gemdl3 DIN EN 61340.

= FUhren Sie keine Schweil3arbeiten am Ventilator durch.

1.6 BestimmungsgemdfRer Gebrauch

o Der Ventilator darf ausschliefdlich zur Férderung von Prozessluft unter den
gemadf der vereinbarten Spezifikation vorgesehenen Umgebungsbedin-
gungen verwendet werden.

e Der Ventilator ist zum weiteren Einbau in kundenseitige Maschinen vor-
gesehen.

e Der Ventilator darf ausschlieldlich in industriellen Bereichen verwendet
werden.

Zum bestimmungsgemadlien Gebrauch gehoért weiterhin:
Ein fachlich richtiger und qualifizierter Umgang mit dem Ventilator, inkl.

regelmaldiger Wartung.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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Das Betreiben des Ventilators unter Bertcksichtigung der Sicherheits-
vorschriften.
Geeignete Transport- und Lagerbedingungen.

Andere Verwendungen gelten als nicht bestimmungsgemadfier Gebrauch und
stellen einen Missbrauch des Ventilators dar.

1.6 Bestimmungswidrige Verwendung

Zu bestimmungswidrigen Verwendungen zéhlen unter anderem:

Einsatzbedingungen, die nicht den vereinbarten Spezifikationsvorgaben
des Datenblattes entsprechen.

Das Fordern von Medien, die abrasive Partikel oder korrosive Bestand-
teile enthalten.

Das Fordern von stark staubhaltiger Luft.

Betrieb mit Schmutzablagerungen am Laufrad, die zu Unwuchten fuhren
kébnnten.

Der Betrieb innerhalb von oder an explosionsgefdhrdeten Bereichen, es
sei denn, der Ventilator wurde mit dem Gesamtgerdat einer Konformi-
tatsbewertung unabhdngig von der mdexx fan systems GmbH unterzo-
gen, oder wurde ausdrucklich als ATEX-Ventilator freigegeben.

Der Betrieb bei demontierten oder manipulierten Sicherheitsvorrichtun-
gen oder nicht genehmigte Anbauten, die die Sicherheitsmaflknahmen
umgehen.

Missachtung der Qualitdtssicherungsmafnahmen.

Bei bestimmungswidriger Verwendung oder Anderungen am Ventilator kénnen
weder Mangel- oder Haftungsanspriche noch sonstige Folgekosten geltend
gemacht werden.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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2 Allgemeine Beschreibung des Ventilators

Ventilatoren der mdexx fan systems GmbH werden kundenspezifisch und indi-
viduell entwickelt, um fUr unterschiedlichste Anwendungen wie Schienenfahr-
zeuge, Kompressoren, Leistungstransformatoren, Windkraftanlagen, Auto-
waschanlagen, industrielle Trocknungssysteme und viele andere Bereiche
maldgeschneiderte Lésungen mit einem bestmaglichen Wirkungsgrad zu erzie-
len. Als Basis dienen hierfur diverse Grundtypen, welche nach einem Typen-
schlUssel generiert werden. Die allgemeine Beschreibung bezieht sich deshalb
auf die wesentlichen Positionen der Ventilatorentypen. Die Terminologie und
Klassifizierung fur Ventilatoren folgt der EN ISO 13349:2010.

Der Ventilator wird als Einheit komplett mit Motor ausgeliefert.

Eine Qualitatssicherung nach DIN ISO 9001 gewdhrleistet eine gleichbleibende
Fertigungsqualitdt.

® Die Ventilatorengehduse sind nicht komplett abgedichtet. Entstehende
kleine Leckagestrome sind fur den Prozess nicht relevant.

2.1 Beschreibung der Typenbezeichnung

i Die Typenbezeichnung befindet sich auf dem Typenschild der Ma-
schine

Beschreibung der TSN (Typen-Schltssel-Nummer)

)
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Die rémischen Zahlen | — VIl bezeichnen die verschiedenen Bereiche der TSN. In
den folgenden Abschnitten finden Sie die AufschlUsselung der einzelnen Berei-
che.

I. Produktgruppe

Die Produktgruppe beschreibt den vorgesehenen Einsatzbereich des Ventilators.
Dieser wird durch eine Buchstabenkombination definiert.

BS | Bahntechnik

CS | Chemieindustrie (Safe Area)

CX | Chemieindustrie (ATEX-konformer Ventilator mit ATEX-zertifiziertem Motor)
Chemieindustrie (Ventilator ohne ATEX-Konformitétserklarung fur den nicht-
Cy i elektrischen Teil. Endkunde hat die Gesamtkonformitétsbetrachtung fir den
Einsatz in einem Ex-Bereich in eigener Verantwortung vorzunehmen.)

FS | Lebensmitteltechnik (Food)

HS {Holztrocknung

IS | Industrie (Safe Area)

IX | Industrie (ATEX-konformer Ventilator mit ATEX-zertifiziertem Motor)

Industrie (Ventilator ohne ATEX-Konformitdtserkldrung fur den nichtelektri-
lY ischen Teil. Endkunde hat die Gesamtkonformitdtsbetrachtung fur den Einsatz
in einem Ex-Bereich in eigener Verantwortung vorzunehmen.)

KS | Kompressortechnik (Safe Area)

KX i Kompressortechnik (ATEX-konformer Ventilator mit ATEX-zertifiziertem Motor)
Kompressortechnik (Ventilator ohne ATEX-Konformit&tserkl@rung fur den
KY | nichtelektrischen Teil. Endkunde hat die Gesamtkonformit&tsbetrachtung fur
den Einsatz in einem Ex-Bereich in eigener Verantwortung vorzunehmen.)

LS i{Llohnfertigung

MS | Medizintechnik

SS | Spinntechnik

TS | Transformatorkthlung (Safe Area)

Transformatorkthlung (ATEX-konformer Ventilator mit ATEX-zertifiziertem Mo-
tor)

Transformatortechnik (Ventilator ohne ATEX-Konformit&tserklarung fur den
TY | nichtelektrischen Teil. Endkunde hat die Gesamtkonformitatsbetrachtung fur
den Einsatz in einem Ex-Bereich in eigener Verantwortung vorzunehmen.)

WS | Wdschereitechnik

X

II. Bauart

Radial

Axial

Diagonal
Querstrom
Ersatzteil fur Ventilator (z. B. Motor oder Laufrad)

m:0:i0 i>» ™
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Die Durchstréomungsrichtung bestimmt die Bauart des Ventilators.

HE = =
B -
~|< = i o ————p
B = S
T =B
R = Radial A = Axial D = Diagonal | bzw. | Q = Querstrom
Halbaxial

Prinzipskizzen gemdaf3 EN ISO 13349:2010

Il. Durchmesserdes Laufrades

Wird an den angegebenen 3 Ziffern eine ,0” ergdnzt, erhdlt man den Rotations-
durchmesser des durchstrémten Laufrades in mm.

IV. Durchmesserverhdltnis

Die folgenden zwei Ziffern bilden das Verhdltnis zwischen innerem Saugmund-
durchmesser und AuRendurchmesser (Radiallaufréder) bzw. Nabendurchmes-
ser und Schaufelkantendurchmesser (Axiallaufréider).

D1 = Saugmunddurchmesser D1 = Nabendurchmesser
D2 = AuRendurchmesser D2 = Schaufelkantendurchmesser

Beispiel: AuBendurchmesser x 68%/100 = Saugmunddurchmesser

V. Polzahl

Die ziffer an der Position ,V” steht fUr die Polzahl und damit fur die maximale
Drehzahl des Asynchronmotors.

Polzahl Netzfrequenz in Hz max. Drehzahl in U/min

4 50 Hz 1500 U/min

4 60 Hz 1800 U/min

2 50 Hz 3000 U/min

2 60 Hz 3600 U/min

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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VI. Motorbauart
Bei einem Innenldufer ist der Stator fest mit dem dulReren Motorengehduse verbunden.
Bei einem AulRenldufer befindet sich der Stator im Inneren des Motors. Das Motorge-
h&use mit schalenférmigen Magneten ist der Stator.

| = Innenl&ufermotor
A = AulRenldufer
E = elektrisch komnmutierte Motoren (EC-Motoren)
VIl. Netzfrequenz
Die Netzfrequenz von 50 Hz wird durch eine ,5" beschrieben.
Die Netzfrequenz von 60 Hz wird durch eine ,6" beschrieben.
VIl. SAP-Materialnummer

Am Ende der Typen-Schlussel-Nummer folgt die interne Materialnummer, die fur
jeden neuen Ventilatortyp individuell als fortlaufende Nummer automatisiert
vom SAP-System vergeben wird. Mit dieser Nummer ist jeder Ventilator eindeutig
spezifiziert.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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3 Transport und Langzeitlagerung

Umgebungsbedingungen bei Transport und Lagerung der Ventilato-
ren

Erlaubter Temperaturbereich: -20 °C bis +40 °C

= Transportieren und lagern Sie den Ventilator nur unter trockenen
Umgebungsbedingungen.

= Setzen Sie den Ventilator wahrend der Lagerung und dem
Transport weder einer staubhaltigen Atmosphdre noch direk-
tem Sonnenlicht aus.

3.1 Transport

A

Durch das Kippen und Herabfallen von Lasten kann es zu schweren bis hin zu téd-
lichen Verletzungen kommen. Auch ein ungleichmaRiges Anheben von Lasten
kann zu einem unkontrollierten Ladevorgang fuhren.

Beim Anheben des Ventilators kann der Ventilator entsprechend seiner Schwer-
punktlage plétzlich kippen. Hier besteht die Gefahr, dass sich Personen stofden
oder klemmen kénnen.

Sind nicht alle Transportlaschen am Hebevorgang beteiligt, kann dies zu einer
Uberlastung am Hebepunkt fUhren.

GEFAHR!

Lebensgefahr und Verletzungsgefahr durch unsachgemdRe
Ladungs- und TransportsicherungsmafRnahmen

Halten Sie sich keinesfalls unter schwebenden Lasten auf!

Stellen Sie sicher, dass die Tragfdhigkeit der Hebezeuge und Lastaufnah-
memittel mindestens dem Gewicht des Ventilators entspricht.

Belasten Sie die Anschlagpunkte zum Anheben gleichmdfRig mit vertikalen
Zugkraften.

Heben Sie den Ventilator ausschlieRlich an den daflr vorgesehenen und
gekennzeichneten Hebepunkten an.

Beachten Sie die Ladungs- und Transportsicherungsmalnahmen der Be-
rufsgenossenschaften.

Uberprufen Sie bei Wareneingang die Sendung unverztglich auf Voll-
standigkeit gemdaf Bestellumfang und Lieferschein sowie auf Unversehrt-
heit.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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e Informieren Sie den Transportunternehmer und nehmen Sie eine Scha-
densmeldung vor, falls Schdden am Gehduse oder am Laufrad festge-
stellt werden.

e Beachten Sie die Tragfahigkeit des verwendeten Flurfahrzeugs. Die Trag-
fahigkeit muss das Gewicht des transportierten Gegenstands Ubertref-
fen.

e Achten Sie unbedingt auf den Schwerpunkt des Ventilators, um unge-
wolltes Kippen zu verhindern.

& WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch unsachgemdRes Handling des Ventila-
tors

Folge von Nichtbeachtung kénnen schwere Verletzungen sein.

Durch Kippen oder Herabfallen des Ventilators kann es unter anderem zu Schnit-
ten, Quetschungen und Knochenbrichen kommen.

Scharfe Kanten des Ventilators kdnnen Schnittverletzungen verursachen.
Das Heben schwerer Lasten von Hand kann zu Verletzungen fuhren.

= Tragen Sie beim Transport des Ventilators stets persdnliche Schutzausris-
tung.

= Verwenden Sie geeignete Hilfsmittel zum Heben schwerer Lasten.

» Siehe dafur Kapitel ,Schutzausristung”

Je nach Ventilatortyp erfolgt der Transport beim Kunden auf unterschiedliche
Arten: Wird der Transport von Hand getatigt, so mUssen die oben genannten
Gewichtsbegrenzungen eingehalten werden.

Bitte achten Sie bei der Zuhilfenahme eines Krans auf die hierfur gesondert ge-
kennzeichneten Anschlagpunkte.

0 A

Nicht unter
HebEpunkt schwebende

beachten | actireten

Hebedsen am Motor, Osen am Gehduse, an der Motorkonsole, oder eine Um-
schlingung des Ventilatorengehduses eignen sich als Anschlagpunkte zum He-
ben des Ventilators.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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e Immer alle verfugbaren markierten Tragedsen verwenden, um Beschd-
digungen des Ventilators zu vermeiden.

e Auf keinen Fall den Ventilator nur am Laufrad oder Motor anheben oder
Last auf das Laufrad aufbringen.

e Falls Lacksch&den durch den Transport festgestellt werden, sollten Sie
diese mit einem passenden Lackstift ausbessern.

» Den Farbcode des Lacks entnehmen Sie bitte der Auftragsbestatigung.

] ACHTUNG

e StéRRe gegen das Laufrad kénnen zu Sachbeschddigung flhren.
Sachschd&den kdnnen die Folge von Nichtbeachtung des Hinweises sein.

Wdhrend der Entladung des Ventilators oder dem weiteren innerbetrieblichen
Transport muss unbedingt darauf geachtet werden, dass Stdfke gegen das Lauf-
rad oder das Gehduse vermieden werden.

= Verwenden Sie Schlingen fur die Entladung so, dass sie keinen Kontakt zum
Laufrad haben, um eine Deformation und eine daraus folgende Unwucht
des Laufrades zu verhindern.

3.2 Langzeitlagerung

e Verschliefden Sie die Ansaug- und Ausblaséffnungen luftdicht.

Fur eine Einlagerung empfehlen wir, den Ventilator in der Position der Anlieferung zu
lagern. Diese entnehmen Sie bitte den ventilatorspezifischen Angaben.

Damit durch Einlagerungen fur Zeitrdume von mehr als 4 Jahren bei gunstigen La-
gerbedingungen (d.h. Aufbewahrung in trockenen, staub- und erschutterungsfreien
Raumen bei Zimmertemperatur) keine Lagerschaden entstehen, ist eine regelma-
Rige Inbetriebnahme (mindestens 30 Minuten Laufzeit alle 6 Monate) durchzufthren.
Diese regelmdfRige Inbetriebnahme muss praventiv unabhdngig von der Gesamt-
lagerdauer alle 6 Monate fur mindestens 30 Minuten vorgenommen werden.

» Zur Inbetriebnahme siehe auch das Kapitel ,Inbetriebnahme”

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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4 Montage

A GEFAHR!

Verletzungsgefahr durch unsachgemd@Ren Umgang mit dem Ven-
tilator

Schwere oder sogar tdédliche Verletzungen kénnen die Folge von unsachgema-
Rem Umgang mit dem Ventilator sein.

» Arbeiten am Ventilator erst durchfUhren, nachdem sé&mtliche Sicherheits-
hinweise im Kapitel ,Sicherheit” gelesen und verstanden wurden.

GEFAHR!

Lebensgefahr durch elektrische Spannung

Bei Beschd&digung der Kabel oder der Elektrokomponenten kénnen Fehlerstrome
Tod oder schwerste Personensch&den verursachen.

= Installieren Sie den Ventilator so, dass keine Beschadigungen der elektri-
schen Einrichtungen durch daufdere Einwirkungen moglich sind. Insbeson-
dere mussen die Zuleitungen, beispielsweise durch Kabelkandle oder Ahn-
liches, sicher verlegt werden.

& WARNUNG!

Verletzungsgefahr durch fehlerhafte Aufstellung oder Anbindung
an ein Maschinengehéuse

Halten sich Personen in der N&he einer fehlerhaft aufgestellten Maschine auf, kén-
nen schwere und sogar tédliche Verletzungen die Folge sein.

Erhédhte Schwingungen, starke Gerduschentwicklung, Lagerschéden und der
Berstfall des Laufrades kdnnen die Folge sein.

= Stellen Sie sicher, dass jede Aufstellung, die von den Angaben und Anwei-
sungen dieses Kapitels abweicht, mit der mdexx fan systems GmbH ab-
gesprochen wird, um einen sicheren Betrieb zu gewdhrleisten.

e Montieren Sie den Ventilator spannungsfrei. Die Aufstellung muss auf ei-
ner ebenen Auflage erfolgen (Ebenheit <1 mm).

e Der System- oder Anlagenhersteller ist dafur verantwortlich, sicherzustel-
len, dass die anlagenbezogenen Einbau- und Sicherheitshinweise den
geltenden Normen und Vorschriften entsprechen, insbesondere den DIN
EN ISO 12100 und 13857.

©mdexx fan systems GmbH excellence inside.
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o Die Einbaulage des Ventilators richtet sich nach der Vereinbarung in der
Bestellung. Der Ventilator darf nur in der Lage bzw. den Lagen betrieben
werden, fur die er bestellt wurde.

4.1 Anziehdrehmomente

(] Der Anlagenbetreiber hat sicherzustellen, dass der Ventilator mit den
I richtig dimensionierten Schrauben und den zugehdrigen Anziehdreh-
momenten montiert wird.

Soweit keine anderen Werte vorhanden sind, gelten die nachfolgenden Tabellen.
Bei nichtelektrischen AnschlUssen wird von der Festigkeitsklasse 8.8 nach DIN
25201 ausgegangen. Weiterhin gelten die nachstehenden Anzugsmomente aus
der DIN EN ISO 898-1 ohne Verwendung von Schmiermitteln. Die Zugabe von
Schmiermitteln verédndert die Reibzahl erheblich und fuhrt zu unbestimmten An-
ziehdrehmomenten.

Bei nichtrostenden Schraubverbindungen (A2-70 / A4-70 kénnen einzelne Ge-
windegange (ca. 5) leicht mit Kupferpaste bestrichen werden, um das Fressen
von Schraubverbindungen zu vermeiden. Es ist jedoch darauf zu achten, dass
die Schraubenkopfauflage und Mutterauflage frei von Schmiermittel bleiben.
Insbesondere bei nichtrostenden Schaubverbindungen durfen keine Schlag-
schrauber zum Einsatz kommen, weil die erhdhte Reibwdrme zum Fressen der
Schraube fUhren kann.

Es folgen allgemeine Anziehdrehmomente fir Standardprodukte.

Dabei handelt es sich um Richtwerte far metrische Regelgewinde.

Falls in einer Zeichnung des Produkts andere Drehmomente angege-
ben werden, haben die Werte aus der Zeichnung stets Vorrang!

Anziehdrehmomente nach VDI2230 Anziehdrehmomente nach Reyher
Stahlschrauben 8.8 bei p=0,14 Edelstahl, A2 und A4-70

Gewinde | [Nm] Gewinde | [Nm]

M4 3,3 M4 2

M5 6,5 M5 4

M6 1,3 M6 7

M8 27,3 M8 17

MI10 54 MI10 33

MI2 93 M12 56

MI16 230 MI16 136
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4.2 Elektrische Energieversorgung

® Der elektrische Anschluss ist folgendermalden auszufihren:
I e Gemdls den entsprechenden VDE- bzw. nationalen Vorschriften
des jeweiligen Einsatzortes.

e Gemdld den jeweils geltenden nationalen, drtlichen und anlage-
spezifischen Bestimmungen und Erfordernissen.

e Gemdl3 den fur den Aufstellungsort geltenden Vorschriften des
Versorgungsunternehmens.

e Beachten Sie die Angaben auf dem Leistungsschild.

Die Bedingungen am Einsatzort mussen mit den Angaben auf dem
Leistungsschild unbedingt Gbereinstimmen.

Kabelverschraubungen und Schutzerdung mussen an den Klemmkasten ange-
bracht werden, sofern sie nicht bereits vorinstalliert sind.

Gehen Sie dabei folgendermaRen vor:

e Wadhlen Sie jeweils eine Kabelverschraubung aus, die fur den Leitungs-
durchmesser geeignet ist.

e Setzen Sie diese Kabelverschraubung in die Offnung des Klemmmenkas-
tens ein und verwenden Sie bei Bedarf ein Reduzierstuck.

e Kabelverschraubung so anschrauben, dass keine Feuchtigkeit, Schmutz
usw. in den Klemmenkasten eindringen kann. Nehmen Sie den Anschluss
sowie die Anordnung der Klemmleiste gemdalz dem Schaltbild im Klem-
menkasten vor.

e SchlieRen Sie den Schutzleiter 9 an die Klemme mit diesem Symbol
an:

MO005

Vor Benutzung Erden!

(Beispielhafte Darstellung fir einen Erdungsanschluss)
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5 Inbetriebnahme

Schwere oder sogar tédliche Verletzungen kénnen die Folge von unsachgemd-
Rem Umgang mit dem Ventilator wahrend der Inbetriebnahme sein.

» Lesen Sie vor der Inbetriebnahme des Ventilators die Sicherheitshinweise
und schlief3en Sie mdgliche Gef&hrdungen aus. Arbeiten am oder mit
dem Ventilator durfen sonst nicht durchgefuhrt werden.

e Prufen die vor der Inbetriebnahme grundlich, ob der Ventilator ordnungs-
gemal’ installiert wurde und ob er fur den sicheren Betrieb bereit ist.

Vor der Inbetriebnahme sind der Motor, das Laufrad und das Gehduse auf du-
Rere Beschadigungen zu UberprUfen. Sind Besch&digungen vorhanden, darf der
Ventilator nicht in Betrieb genommen werden. Es ist im Falle einer Beschadigung
nicht auszuschlieRen, dass die Beschddigung den Wuchtzustand des Laufrades
verdndert hat.

» FUr Arbeiten an elektrischen Maschinen siehe auch die Gefahrenhin-
weise aus dem Kapitel ,Sicherheitshinweise”.

Werkseitige Einstellungen kénnten sich beispielsweise durch unsachgemadfien
Transport bis zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme durch den Transport, der Mon-
tage, oder auch aus anderen Grinden verdndert haben.

» Beachten Sie in diesem Zusammenhang die korrekten Spalteinstellun-
gen und die Hinweise im Kapitel ,Spaltprifung zwischen Laufrad und
Einstrbmduse”

5.1 Férder- und Drehrichtung pruifen

Schwere oder sogar tédliche Verletzungen kénnen die Folge vom Betrieb des Ven-
tilators in falscher Drehrichtung sein.

Eine falsche Drehrichtung kann die Zerstérung des Laufrades zur Folge haben.

= Stellen Sie sicher, dass Sie den Ventilator ausschlief3lich in der vorgesehe-
nen Drehrichtung betreiben.
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Fuar Radialventilatoren gilt:

Der Ventilator saugt axial an und bldst radial aus.
Fuar Axialventilatoren gilt:

Der Ventilator saugt axial an und bldst axial aus.

Die vorgesehene Drehrichtung der Motorwelle und des Laufrades ist durch einen
Pfeil am Ventilator gekennzeichnet.

e Beachten Sie die Drehrichtung des Ventilators. Die Drehrichtung ist jeweils
durch einen Drehrichtungspfeil an jedem Laufrad und Ventilator ange-
zeigt.

Beispielhafte Darstellung fur einen Drehrichtungspfeil

e Prufen Sie bei falscher Drehrichtung die Verdrahtung und tauschen Sie
gegebenenfalls die Anschlusse an die Gesamtanlage.

Es besteht die Gefahr eines Laufradbruchs aufgrund unzuldssiger Schwingungen.
Durch die Teile des gebrochenen Laufrads besteht die Gefahr von schweren Ver-
letzungen.

Weiterhin kénnte der Motor in diesem Fall aufgrund einer erhéhten Stromauf-
nahme zu stark belastet und Uberhitzt werden, was zur Zerstdrung des Ventilators
fUhren kann.

= Betreiben Sie Ventilatoren nur in richtiger Drehrichtung.

= Prufen Sie vor der ersten Inbetriebnahme die Drehrichtung der Ventilato-
ren.
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5.2 Inbetriebnahme-/Wartungsprotokoll erstellen

Vor der Inbetriebnahme des Ventilators muss ein Probelauf stattfinden, dessen
Messergebnisse in einem Protokoll zu dokumentieren sind.

& WARNUNG!

Verletzungsgefahr oder Gefahr von Sachschéden durch eine un-
genugende Inbetriebnahme und Probelauf

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung sind Verletzungsgefahr oder Gefahr von
Sachschdéden.

Wird auf einen dokumentierten Probelauf und auf eine dokumentierte Inbetrieb-
nahme verzichtet und werden Messergebnisse nicht protokolliert, kbnnen Mangel
unerkannt bleiben, die im weiteren Verlauf Personen gefdhrden, oder Sachschd-
den hervorrufen.

=  FUhren Sie stets einen dokumentierten Probelauf mit einer Inbetriebnahme
durch.

= Die Durchfuhrung von Probeldufen und Inbetriebnahmen ist sicherheitsre-
levant. Werden diese Sicherheitspflichten nicht erfullt und vom Betreiber
nicht ordnungsgemalk durchgefuhrt und protokolliert, kann dies zum Erlé-
schen der Betriebserlaubnis und von Gewdhrleistungsansprichen fuhren.

» Ein Beispiel eines Wartungs- und Inbetriebnahmeprotokolls ist im Anhang
dieser Betriebsanleitung beigefugt.

Uberprafungen vor der Inbetriebnahme

Die folgende Auflistung der nétigen Uberprdfungen vor der Inbetrieb-
nahme kann unvollstdndig sein. Weitere Uberprifungen sind von be-
sonderen, anlagespezifischen Verhdltnissen abhdngig und deshalb zu-
sdtzlich erforderlich. Weil es sich bei diesem Produkt um eine unvoll-
sténdige Maschine handelt, sind die weiteren, anlagenspezifischen Prui-
fungen vom jeweiligen Anlagenbauer vorzunehmen.

Inbetriebnahme-/ Wartungsprotokolle dienen als unterstitzende Doku-
mente bei Serviceanfragen.

Zur Rekonstruktion von Verdnderungen in einem Prozess sind Wartungs- und In-
betriebnahmeprotokolle ein unverzichtbares Hilfsmittel. Liegen diese nicht oder
nur unvollstéindig vor, sind die Ursachen fur Verdnderungen nur schwer nach-
vollziehbar und erfordern einen hohen Analyseaufwand.
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Der Ventilator wurde speziell auf die technischen, kundenspezifizierten Vorgaben
konstruiert und produziert. Fur den sicheren und langlebigen Betrieb ist deshalb
besonderen Wert auf den korrekten Umgang und die fachgerechte Wartung
und Inbetriebnahme zu legen. Bitte beachten Sie, dass fur die ordnungsgemaliie
DurchfUhrung der Messungen nur qualifiziertes Fachpersonal eingesetzt werden
darf. Insbesondere die Messung und Beurteilung von Schwingungswerten erfor-
dert eine spezielle Qualifikation.

] ACHTUNG

Mégliche Sachschéden durch Nichtbeachtung der Sicherheitspflich-
ten des Betreibers

Die Nichtbeachtung der Sicherheitspflichten durch den Betreiber kann zu Sach-
schdden fuhren, bedingt einen Ausschluss der Gewdhrleistung und kann das Er-
|I6schen der Betriebserlaubnis sowie von Gewdhrleistungsansprichen zur Folge
haben.

Probeldufe und Inbetriebnahmen sind sicherheitsrelevant. Werden diese nicht
ordnungsgemafd durchgefuhrt und protokolliert, kann es zum Erléschen der Be-
triebserlaubnis und von Gewdhrleistungsansprichen fUhren.

= FUhren Sie Probeléufe und Inbetriebnahmen ordnungsgemark durch und
protokollieren Sie diese.

= Stellen Sie sicher, dass Ventilatoren mit einem den Bestimmungen ent-
sprechenden Beruhrungsschutz ausgestattet sind.

Zur Vorbereitung des Probelaufs sind gemaf E DIN EN 17170” folgende Voraus-
setzungen zu erfullen:

e Geben Sie die erforderlichen Prufungen der Einstellungen in einem vorab
angefertigten Prufprotokoll an und fertigen Sie Aufzeichnungen dieser
Prafungen und Messungen an.

e Prufen Sie die ordnungsgemdfde Anbringung und Installation der mecha-
nischen und elektrischen Schutzeinrichtungen.

e Uberprufen Sie Ventilatorgehduse und angeschlossene Leitungen auf
Fremdkorper. Stellen Sie sicher, dass keine Fremdkérper in die Anlage und
insbesondere in den Laufradbereich gelangen.

e Stellen Sie sicher, dass Art, Spannung und Frequenz der Stromversorgung
far Antriebsmotor und Steuersystem gemald den relevanten Richtlinien
und Normen ausgefuhrt wurden.

e Uberprufen Sie die bestimmungsgemdRe Funktion der Steuereinrichtung.
e Testen Sie die Funktion der sensorischen Sicherheitsvorrichtungen und

Alarmprotokolle.
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e Stellen Sie sicher, dass der Zugang zu den saug- und druckseitigen Ven-
tilatoranschlUssen sowie smtlichen bewegten und spannungsfihren-
den Teilen wahrend des Betriebs fur Personen verhindert wird. Verwenden
Sie gegebenenfalls trennende Schutzvorrichtungen, die einen Berdh-
rungsschutz gewdhrleisten, dabei jedoch den freien Luftstrom nicht be-
eintrdchtigen.

e Montieren und richten Sie den Ventilator ordnungsgemaf3 aus. Stellen Sie
sicher, dass ein umlaufend gleichmdafiger Spalt zwischen Laufrad und
Einstrémduse vorhanden ist und keine Schleifgerdusche horbar sind.

e Ziehen Sie alle Befestigungselemente sowie die elektrischen AnschlUsse
fest an.

e Stellen Sie ordnungsgemadlRe Erdungs- bzw. Potenzialausgleichsverbin-
dungen zum Netz her.

e Beseitigen Sie Beeintréchtigungen des Luftstroms durch fehlende Deck-
klappen, Abdeckungen o.4.

e Richten Sie Schwingungspuffer ordnungsgemaf aus und prufen Sie
diese auf Alterung.

e Dokumentieren Sie die erforderlichen Prafungen von Schwinggeschwin-
digkeit, Leistungs- und Stromaufnahme, Drehrichtung und Drehzahl mit
dem Probelauf und legen Sie die Aufzeichnungen der Ventilatordoku-
mentation bei. Bewahren Sie die schriftlichen Aufzeichnungen dieser Pri-
fungen, inkl. Einstellungen und Messungen, zur zukUnftigen Referenzierung
auf.

e Uberprufen Sie wahrend des Produktionsbetriebes den Ventilator mit ei-
nem geeigneten Messgerdt, falls ungewdhnlich laute Gerdusche auftre-
ten, die auf Schwingungsverdnderungen durch Lagerverschleild oder an-
dere AnlageneinflUsse hinweisen. Dokumentieren Sie die Messwerte. Bei
Uberschreitung der Grenzwerte nehmen Sie die Anlage auRer Betrieb und
kontaktieren Sie die mdexx fan systems GmbH.

e Beachten Sie die Normen der ISO 14694 in Verbindung mit ISO 10816-3 fur
die Grenzwerte der Alarmmeldung und der Sicherheitsabschaltung, ab-
hdangig vom jeweiligen Einsatzfall.

e Stellen Sie sicher, dass der Ventilator sich entsprechend des Drehrich-
tungspfeils auf dem Ventilator dreht.

e Uberprufen Sie vor dem ersten Einschalten durch Drehen von Hand, ob
sich das Laufrad frei und ohne Kontakt zur Einstromduse bewegt. Schal-
ten Sie den Motor kurz ein und aus, um die Drehrichtung des Ventilators
mit dem Drehrichtungspfeil am Ventilator zu vergleichen.
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e Prufen Sie vor dem Betrieb die relevanten Drehzahlen und Betriebspunkte
des Ventilators. Achten Sie dabei auf eine zu hohe Stromaufnahme oder
Wdarmeentwicklung des Motors.

Unter BerUcksichtigung maRgebender Betriebsparameter (Drehzahl, Netzfre-
guenzen usw.) und der Verbindung mehrerer Anlagenkomponenten unterei-
nander, kdbnnen Verdnderungen im Schwingverhalten auftreten. Es sind insbe-
sondere Ruckkopplungen beim Einsatz von Frequenzumrichtern zu prufen. Der
Anlagenlieferant hat ggf. konstruktive Madnahmen zu treffen.
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6 Betrieb

& WARNUNG!

Verletzungsgefahr am Ventilator wéhrend des Betriebs
UnsachgemdlRer Umgang mit dem Ventilator wéhrend des Betriebs kann zu
schweren oder sogar tdédlichen Verletzungen fUhren.

= Lesen Sie vor dem Betrieb des Ventilators die Sicherheitshinweise im Kapi-
tel "Sicherheit". Sie durfen sonst keine Arbeiten mit oder an dem Ventilator
durchfuhren!

=  Beachten Sie bitte auch die Inhalte der Norm E DIN EN 17170.

Hinweise zu Sicherheitsanforderungen an Ventilatoren finden Sie unter
anderem in der Norm E DIN EN 17170.

Behandelt werden dort die signifikanten Gefdhrdungen, Gefdhrdungs-
situationen und Ereignisse, wie in der DIN EN ISO 12100:2010, Anhang B
definiert, die fur Ventilatoren wdhrend des Transports des Zusammen-
baus und der Installation, der Inbetriebnahme und Benutzung relevant
sind.

e Prufen Sie die Sicherheitsvorrichtungen und gegebenenfalls die Alarm-
protokolle in regelmdafRigen Absténden auf ordnungsgemadlde Funktiona-
litcit.

Wie bei der Inbetriebnahme, bzw. dem Probelauf sind die Grenzwerte der Alarm-
meldung sowie die der Sicherheitsabschaltung vom jeweiligen Einsatzfall ab-
hdangig und mussen vom Anlagenbauer in Zusammenarbeit mit dem Betreiber
festgelegt werden.

» Beachten Sie hierfur die Normen der ISO 14694 in Verbindung mit ISO
10816-3.

Wdhrend des Betriebes durfen keine unzuldssigen Schwingungen aus dem Ge-
samtprozess oder aus benachbarten Komponenten auf den Ventilator einwir-
ken, die in Summe die erlaubten Grenzwerte nach ISO 14694 Uberschreiten.

Sollte eine GrenzwertUberschreitung nicht auszuschlieféen sein, hat der Anla-
genbauer sicherzustellen, dass mittels Schwingungssensor gemald DIN EN 17170
eine Notabschaltung erfolgt.

Den Ventilator ausschliellich in vorher gepruften Betriebspunkten und Drehzah-
len betreiben.
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7 AuRerbetriebnahme

Fur die Aufderbetriebnahme sind die gleichen Vorkehrungen zu beachten, wie
bei der Inbetriebnahme.

» Siehe auch Kapitel ,Inbetriebnahme”

e Stellen Sie Spannungsfreiheit her und prufen Sie diese mit einem geeig-
neten Messgerdt.

e FUhren Sie BeruhrungsschutzmalRnahmen fur bewegte oder spannungs-
fuhrende Teile durch.

e Kennzeichnen Sie den Ventilator schriftlich mit Hinweisen zum Grund der
Stilllegung.
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8 Wartung

C VORSICHT!

Verletzungsgefahr durch eine Kettenreaktion an Stérungen

Ein unsachgemdler Umgang, oder eine bestimmungswidrige Verwendung kann
eine Kettenreaktion an Fehlern nach sich ziehen, die zu einer Vielzahl an Verlet-
zungen fuhren kénnen.

» Beachten Sie auch die Angaben in der beiliegenden Motorbetriebsanlei-
tung des Motorherstellers.

= Stecken Sie unter keinen Umstdnden einen mechanischen Hebel, wie z. B.
ein Stuck Rohr, zwischen die Laufradschaufeln.

= Prufen Sie vor der Inbetriebnahme nach der Montage des Ventilators, ob
zwischen dem Laufrad und der EinstrémduUse ein gleichmaRiger Spalt vor-
handen ist.

= Belasten Sie die Lager unter keinen Umsté&nden durch Schlége auf das Rad
oder die Motorwelle.

Bei Stillstandszeiten von mehr als 6 Monaten muss der Ventilator kurzzeitig in
Betrieb genommen werden, um das Eindricken der Walzlagerkugeln sowie die
Bildung von Kondenswasser im Motor zu vermeiden und eine konstante Schmie-
rung der Lager sicherzustellen.

» Siehe auch Kapitel ,Langzeitlagerung”

e Offnen Sie am Motor die Schraube(n) zum Ablassen von Kondenswasser.

» Beachten Sie fUr die Positionen der Schrauben auch die Betriebsanlei-
tung des Motors.

A GEFAHR!

Lebensgefahr und Verletzungsgefahr durch eine Unwucht am
Laufrad

Unwuchten kénnen zu erhéhten Schwingungen, hohen Schallemissionen, oder
zum Bersten des Laufrades fuhren. Sachschdden, Verletzungen oder Tod kénnen
die Folgen sein.

= Verhindern Sie unbedingt alles, was zur Unwucht eines Laufrades fUhren
kann. Dazu gehoéren beispielsweise Schldge auf die Motorlagerung, Hebeln
am Laufrad, Umwickeln und Anheben der Laufréder mit einem Kran sowie
Kollisionen und StofRe wdhrend des Transports.
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Gelbste Schraubverbindungen kénnten zu schweren und toédlichen Verletzungen
fGhren.

Bei weichen Materialpaarungen wie zum Beispiel bei Edelstdhlen oder bei Alumi-
niumwerkstoffen kann die Vorspannkraft Flielvorgéinge im oberfldchennahen Be-
reich auslésen. Schwingungen hingegen fUhren zu Setzerscheinungen bei
Schraubverbindungen. Beide Vorgdnge fuhren zu einem Verlust der Vorspann-
kraft bei Schraubverbindungen.

= Prufen Sie nach der Montage und nach der Inbetriebnahme die Schrau-
ben auf ihren festen Sitz und markieren Sie diese danach mit einem Stift.

= Verwenden Sie Schraubensicherungslack oder Schraubensicherungskle-
ber und kontrollieren Sie die Position der Schrauben regelmafig.

Durch die Anwendung von Schlagschraubern kénnen sich insbesondere Edel-
stahlschrauben (CrNi-Schrauben) aufgrund einer hohen Umdrehungszahl aus-
dehnen und im Gewinde stecken bleiben. Dies kann zu einer Unwucht und zu Ge-
windefral fuhren. Sachbeschadigungen kénnen die Folge sein.

= Verwenden Sie keinen Schlagschrauber.

Beim Anheben aus dem Ventilatorgehduse, kann der Ventilator entsprechend sei-
ner Schwerpunktslage kippen. Folge davon ist, dass sich Personen durch Stéfie
oder Klemmen schwer verletzen kdnnen.

» Vorschriften der Lastenhandhabungsverordnung beachten.
» Siehe auch Kapitel ,Transport”

Alle filternden Komponenten mussen regelmdaf3ig inspiziert, gewartet und gerei-
nigt werden.

¢ Reinigungsintervalle mussen durch den Betreiber festgelegt werden.
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8.1 Schwingungen

A GEFAHR!

Lebensgefahr und Verletzungsgefahr durch Schwingungen

Bei dauerhaften und unzuldssig hohen Schwingungen kédnnen schwere Verletzun-
gen bis hin zum Tod die Folge sein.

Dauerhafte und unzuldssig hohe Schwingungen kénnen zu erhdhten Larmemissi-
onen, Vibrationen und Bersten des Ventilators fUhren.

= Uberprufen Sie regelmdRig die Schwingungspegel des Ventilators.
= Uberprufen Sie den Ventilator regelmdaRig auf Verschleif.

= Stellen Sie sicher, dass alle Befestigungen ordnungsgemdfd angezogen
und gewartet sind.

= Verwenden Sie geeignete Schwingungsddmpfer und Isolierungen.
= Betreiben Sie den Ventilator nur innerhalb der Betriebsparameter.

= Stellen Sie bei Auftreten ungewodhnlicher Schwingungen sofort den Betrieb
ein und beseitigen Sie die Ursache der Schwingungen.

Einer der Hauptgrinde fur den Ausfall von Ventilatoren sind Resonanzen, die bis
zur Materialermudung der rotierenden Laufrédder fuhren kédnnen. Durch diese
Schwingungen und Unwuchten kommt es zu erhdhtem Verschleild in den Motor-
lagerungen, den rotierenden Elementen und dem Maschinenrahmen bis zu den
Fundamenten der unmittelbaren Umgebung.

Vereinbarte Schwingungsgrenzen gemdaf’ ISO 14694 werden vor Versendung
dokumentiert und sind bis auf den Zeitpunkt gemal Incoterms, EXW oder DAP
garantiert. mdexx fan systems GmbH kann nicht fur nachtrégliche Verédnderun-
gen der Schwinggrenzen verantwortlich gemacht werden, weil die Ursachen
hierflr sehr vielfaltig sein kdnnen und schwer zu ergrinden sind.

Alternativ kbnnen auch Sensoren mit Magnethalter méglichst nahe an
der Motorlagerung positioniert werden. Sind keine Gewindebohrungen
vorhanden, kénnen far die Magnetsensoren Stahlplattchen auf das
Gussgehduse geklebt werden.

Schwinggeschwindigkeitsmessungen reagieren sensibel auf dulRere Veradnde-
rungen, sei es durch einen verspannten Aufbau, zusatzliche Eigenresonanzen
aus dem montierten Umfeld der Gesamtanlage, der Wiederholgenauigkeit der
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Messpositionen, der Stabilitét der Energieversorgung, dem Kontakt zwischen
Sensor und Oberfléche, korrekte Messpositionen etc.

» FUr korrekte Messpositionen siehe auch Abbildung ,Messpositionen fur
Vibrationssensoren” im weiteren Verlauf des Kapitels.

Schwingungssensoren durfen niemals auf das Blech der Abdeckhaube
gesetzt werden, sondern stets direkt auf das Gussgehduse des Lager-
schildes. Das weiche Abdeckblech wrde falsche Ergebnisse liefern.

Schwingungsmessungen durfen nur von ausgebildeten Experten mit
Erfahrung durchgefuahrt werden, die mit dem hochspezialisierten Mess-
equipment vertraut sind. Solche Messungen sind bei Wartungen nicht
erforderlich. Allerdings sind sie nach jedem Einbau/Austausch und vor
jeder erneuten Inbetriebnahme einzuplanen.
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Ventilatoren Anwendungskategorie

@ mdexc

Fertigung / Manu-
facture

Clean rooms

Anwendung Beispiel Antriebsleis- | Ventilator Kate-
Application Example tung gorie
Driver Power Fan Category
(kw) (BV)
Wohnraum Deckenventilatoren <015 BV-1
Residential Ceiling fans > 0,15 BV-2
HVAC und Agrar Gebdude <37 BV-2
HVAC and Agri- Air conditioning > 37 BV-3
culture
Transport und Bahn, LKW, Auto <15 BV-3
Marine Lokomotive, Trucks, Au- | >15 BV-4
Transportation tomotive
Marine
Transit/Tunnel Untergrundventilat. <75 BV-3
Subway emergency >75 Bv-4
fans, Tunnel Jet Fans none BV-4
Petrochemie Gefdhrliche Gase <37 BV-3
Petrochemical Hazardous gases > 37 BvV-4
Computer-Chip Hygienerdume none BV-5

Bedingung Anwen- Starr montiert Flexibel montiert
dungskate- r.m.s r.m.s
gorie

Start-up BV-1 10 1,2
BvV-2 5,6 9,0
BV-3 45 6,3
BvV-4 2,8 4.5
BV-5 1,8 28

Alarm BV-1 10,6 14,0
BV-2 9,0 14,0
BV-3 7] 1,8
Bv-4 45 7]
BV-5 4,0 56

Notabschal- BV-1 Notiz 1 Notiz 1

tung
BV-2 Notiz 1 Notiz 1
BV-3 9,0 12,5
Bv-4 7] 1,2
BV-5 56 7]

Hinweis I. Die Abschaltstufen fur Ventilatoren in den oben genannten Anwendungsklas-
sen sollten auf der Grundlage historischer Daten festgelegt werden.

(Quelle der Werte: ISO 14694:2003-03)
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Im Einbauzustand durfen die in obenstehenden Tabellen genannten Grenzwerte
nicht Uberschritten werden. Vorrangig gelten vertraglich definierte Grenzwerte.

Alarm - Warnung wird erzeugt, sobald ein festgelegter Schwingungsgrenzwert
erreicht oder eine deutliche Anderung eingetreten ist und AbhilfemaRnahmen
notwendig werden. Wenn eine Alarmsituation eintritt, darf der Betrieb so lange
fortgesetzt werden, bis die Grunde fur die Anderung des Schwingungszustandes
gefunden und Abhilfemalinahmen festgelegt sind.

Abschaltung ist der Schwingungsgrenzwert, oberhalb dessen ein Weiterbetrieb
der Maschine Sch&den verursachen kann. Wenn der Abschalt-Grenzwert Uber-
schritten wird, sollten sofort MaRnahmen zur Minderung der Schwingungen er-
griffen werden, oder die Maschine sollte abgeschaltet werden.

Festlegen der Alarm-Grenze. Die Alarm-Grenzen kénnen bei unterschiedli-
chen Maschinen verschieden hoch liegen. Ublicherweise werden die gewdhlten
Werte auf einen Basiswert bezogen, der sich aus den Erfahrungen fur die Mess-
orte und Messrichtungen der jeweiligen Maschine ergibt.

Festlegen der Abschaltgrenze. Die Abschaltgrenzen ergeben sich im Allge-
meinen aus der Forderung, dass die Maschine keinen mechanischen Schaden
nehmen darf. Sie hadngen aullerdem von spezifischen Konstruktionsmerkmalen
ab, welche die Maschine widerstandsfdhig gegen unubliche Wechselkréfte ma-
chen sollen.

Grundsdtzlich wird ein Ventilator, der auf ein grof3es starres Betonfun-
dament montiert wird, als starr aufgestellt eingestuft. Im Gegensatz
dazu stellen Schwingungsddampfer eine flexible Aufstellung dar. Maschi-
nenwandungen oder Stahlgertiste kdbnnen hingegen in jede Kategorie
klassifiziert werden.

Die Masse und Steifigkeit des Gesamtsystems der Anlage, in dem der
Ventilator verbaut ist, beeinflussen das Schwingungsniveau der Venti-
latorenumgebung. Gemdif3 ISO 14694, S.15, ist der Hersteller von Ventila-
toren nicht far das Schwingungsverhalten im Gesamtsystem verant-
wortlich, wenn der Ventilator fir sich die Schwingungsgrenzen entspre-
chend der Tabelle 5 der ISO 14694 einhdlt.

» Die von mdexx fan systems GmbH gemessenen Schwingwerte entneh-
men Sie bitte dem beigefligten Mal3protokoll des Labors.

Es wird erwartet, dass der Schwinggeschwindigkeit aufgrund von Verschleif und
anderen akkumulierten Effekten wahrend des Betrielbos mit der Zeit zunimmt.
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Im Allgemeinen ist eine Erhéhung der Schwingungspegel angemessen
und sicher, solange das Alarmniveau von 11,8 mm/s fur flexibel fixierte
Ventilatoren und 7,1 mm/s fur eine starre Anbindung nicht erreicht ist.
Oberhalb dieses Schwellwertes sollte sofort eine Untersuchung einge-
leitet werden.

Die Notabschaltung muss bei einem flexiblen Anbindungskonzept bei
125 mm/s und bei starrer Befestigung bei 9,0 mm/s erfolgen.

Aufgrund der Marktbeobachtungspflicht des Herstellers und den Erfah-
rungswerten des Endkunden (Anwenders) kénnen in spezifischen Bran-
chen oder Anwendungsfdllen die Normempfehlungen zu hoch sein. In
diesen Fdllen sind die Grenzwerte individuell neu zu definieren.

Wird der Ventilator bei variabler Drehzahl betrieben, kdnnen sich aufgrund der
Steifigkeitseinflisse aus dem Gesamtsystem der Anlage einzelne Resonanzbe-
reiche innerhalb des Drehzahlspektrums einstellen. Ein weiterer Grund dafur
kann Lagerverschleifs wéhrend der Lebensdauerphase sein.

o Der Anlagenbauer muss darauf achten, dass diese Frequenzbereiche
I durch die Anlagensteuerung mit einem Sicherheitsabstand von min-
destens +/- 7 Hz schnell durchfahren werden.

Weiterhin kdnnen Verdnderungen im Schwingverhalten aufgrund von Ruck-
kopplungen aus dem Stromungsverhalten entstehen. In diesem Fall sind kon-
struktive Mafdnahmen nach vorheriger Systemanalyse durchzufUhren.
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Vorbereitung der Messungen

SchutzmafRnahmen und Verhaltensregeln

e Arbeitsbereich gegen unbefugtes Betreten
absperren. Zum Beispiel mit Absperrbdndern.

. Beriihren e Unter elektrischer Spannung stehende Teile
Gefahrliche elektrische  verboten
Spannung abdecken.

e Prufaufbau Ubersichtlich gestalten

e Fixieren Sie zur Durchfuhrung der Messungen die Sensoren an den mar-
kierten Punkten M1 bis Mb.

® Bringen Sie Sensorik nicht auf Blechen an, sondern auf massiven Ge-
I hausepunkten, méglichst nahe an der Motorlagerung.

M5
[Z]

Messpositionen fur Vibrationssensoren
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SchutzmaRnahmen und Verhaltensregeln bei der Durchfiihrung von Messun-
gen

e Sperren Sie den Arbeitsbereich gegen unbefugtes Betreten ab, zum Bei-
spiel mit Absperrbdndern.

o Decken Sie unter elektrischer Spannung stehende Teile ab.
e Gestalten Sie den Prufaufbau Ubersichtlich.

e Halten Sie sich nicht im Bereich der drehenden Teile auf, da die Gefahr
besteht, dass etwas fortgeschleudert wird.

Sollte Betriebswuchten noétig sein, kann z. B. das Messgerdt Vibroport 80 von Bruel
& Kjaer verwendet werden (siehe folgende Abbildung).

A GEFAHR!

Gefahr des Berstens an schwingungsauffdlligen Ventilatoren

Abhdangig vom Grad der Vorschadigung kénnen sich im Ausnahmefall Teile des
rotierenden Laufrades wdahrend der Inbetriebnahme oder wdhrend einer Scha-
densanalyse I16sen und schwere oder sogar tdédliche Verletzungen verursachen.

Anzeichen fur Vorsch&digungen des Ventilators sind:

Laute Gerausche (z. B. Brummen).

Starke Vibrationen (Resonanzen).

- Abnehmende Luftleistungen.

- Erhéhte Temperaturen am Motor und am Ventilator.
- Hohe Schwinggeschwindigkeiten.

= Schalten Sie Ventilatoren mit Anzeichen von Vorschadigungen keinesfalls
erneut ein.

= Lassen Sie weitere Untersuchungen ausschliel3lich durch die mdexx fan
systems GmbH in einer speziellen Schutzkammer durchfuhren.
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Auch bei Inbetriebnahmen, Probeldufen und bei Wartungen mussen die Ge-
schwindigkeiten beim Anlaufen der drehzahlgeregelten Ventilatoren langsam
gesteigert werden, anstatt sofort auf Nenndrehzahl zu schalten. Nur so kann si-
chergestellt werden, dass ansteigende Resonanzfelder erkannt werden und der
Testlauf rechtzeitig abgebrochen werden kann.

= Die Sicherheitsvorrichtungen und gegebenenfalls die Alarmprotokolle sind
in regelmadfigen Abstédnden auf ordnungsgemadlfie Funktionalitat zu pra-
fen.

= Schwingungsmessungen, oder -Uberprdfungen durfen nur von speziell
ausgebildetem Fachpersonal Gbernommen werden, die bei der mdexx fan
systems GmbH in einer gesonderten Schulung unterrichtet werden und
ein Qualifikationszeugnis erhalten. Ohne diese Qualifikation sind schwin-
gungstechnische Untersuchungen untersagt.
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8.2 Schwingungsursachen

® Um Schwingungen zu vermeiden, mussen im Rahmen der Wartung die
folgenden Schwingungsursachen ausgeschlossen werden.

Mégliche Schwingungsursachen aus fehlerhafter Wartung

Beschdadigungen des Laufrades, der Antriebswelle oder der Lagerungen,
aufgrund von unsachgemalder Wartung.

Tausch des Motors oder der Motorlagerung ohne anschliefiende Sys-
temwuchtung des gesamten Ventilators innerhalb der Anlage.
Unsachgemadfde Reinigungsarbeiten des Laufrades und ungleichmaé-
Rige Verschmutzungsbeldge auf dem Laufrad oder den Schaufeln.
Verformungen durch unzuldssige Schldge auf das Laufrad.
Verbogener Wellensitz.

Fehlerhafte Schaufelmontage.

Lockerer, schiefer Nabensitz.

Lokale Korrosion.

Wdarmeverformungen.

Verformungen durch fehlerhaften Transport.

Verformungen des Laufrades durch Anheben des Ventilators am Lauf-
rad.

Verschleild durch Feststoffe.

Nicht korrekt verschraubter Ventilator.

Falsche Drehrichtung des Ventilators.

Von der Planung abweichende Aufstellung des Ventilators.
Verspannungen der Ventilatoreneinheit durch die Montage.

Mégliche Schwingungsursachen aus betriebsbedingten Griinden

Fehlende Wuchtgewichte.

Fehlende, defekte oder gealterte Schwingungspuffer unterhall des
Ventilatorgehduses.

MaterialermUdungsrisse, besonders im Schweildnahtbereich.
Wdarmespannungen.

Flienkraftverformungen, Schaufeldurchbiegungen.

Veradnderung des ursprunglichen Wuchtzustandes durch Schleif- oder
Verschleileffekte.

Verschleild durch Feststoffe.

Selbststandiges Losen von Verschraubungen.

Anlagensteuerung, bzw. durch drehzahlgesteuerte Antriebe oder anla-
genbedingte Resonanzen.
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Vagabundierende Unwuchten.

Vagabundierende Unwuchten verdndern ihre Positionen und sind nicht
auswuchtbar. Die Unwucht verlagert sich wahrend des Betriebes.
Lokale Korrosion.

Ablésen von Beschichtungen.

Stark verspannte oder deformierte Montage der Ventilatoreneinheit.
Unebene Auflageflache fur den Ventilator (Kippeffekt).

8.3 Schraubensicherung

Um ein unbeabsichtigtes Lésen von Schraubverbindungen zu vermeiden, wer-
den Spannscheiben, Nord-lock-Sicherungsscheiben oder Schraubensiche-
rungskleber eingesetzt.

e Erneuern Sie nach jedem Lésen die Schraubensicherungen.

Bild: Schraubenmarkierungen, optische Kontrolle

Prinzipdarstellung: Sollte die farbliche Markierung zwischen der Mutter, der
Scheibe und dem Bauteil nicht in einer Linie liegen, ware das ein Hinweis fur eine
gelockerte Schraubverbindung.

Bild: Prinzipdarstellung: Sicherung der Wuchtgewichte durch farblich erkennbaren Siegellack
(Loctite SF 7400, oder SF 7240 Schraubensicherungslack)
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8.4 Spaltprifung zwischen Laufrad und Einstromduse

Geeignete Werkzeuge zur Spaltmessung: Bohrungslehre oder konischer Messkeil.

Aufgrund von Fertigungsungenauigkeiten wird der Spalt umlaufend nicht gleich
sein kdnnen. Es darf an keiner Stelle zu einem Kontakt zwischen dem rotierenden
Laufrad und der feststehenden Einstrémdise kommen.

Die Spaltprafung muss bei jeder Wartung und zusdtzlich spdtestens alle
20.000 Betriebsstunden vorgenommen werden.

Der Spalt muss nach Abzug aller Toleranzen mindestens 2 mm betra-
gen. Es gilt. 0,005 * Durchmesser des Saugmundes. (Siehe nachfolgen-
des Bild). Mindestens jedoch 2 mm.

Beispiel fur Spaltprifung zwischen Einstrémdise und Radial-Laufrad (links) bzw. zwischen
Gehdusewand und Schaufelspitze eines Axiallaufrads (rechts)
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8.5 Schmierung

Der Motor des Ventilators ist je nach Ausfuhrung mit dauergeschmierten Lagern,
oder mit einer Nachschmiereinrichtung ausgerUstet. Die dauergeschmierten
Wadlzlager sind nach spdtestens 40.000 Betriebsstunden, bzw. nach funf Jahren
durch den Hersteller zu ersetzen. Bei Motoren mit Nachschmiereinrichtung mus-
sen die Nachschmierintervalle bertcksichtigt werden. Die Nachschmierinter-
valle, Fettmengen und die Fettsorte sind auf dem Motortypenschild angegeben.

Ladngere Betriebsstunden, besondere Hochleistungsfette fur extreme Umge-
bungstemperaturen oder Lebensmittelanwendungen, etc. sind in der Spezifika-
tion separat zu vereinbaren und werden gesondert aufgefuhrt.

8.6 Einsatz von Gummischwingungsddmpfern

Sollten Schwingungsddmpfer aus Gummi verbaut sein, empfehlen wir diese
zweimal jahrlich auf Alterung, bzw. Versprédung zu prafen und nach jeweils spd-
testens vier Jahren zu ersetzen.

e Tauschen Sie die Schwingungsddmpfer sofort aus, wenn Risse im Gummi
oder Abldseerscheinungen erkennbar sind.

e Sichern Sie die Verbindung der Schwingungsdampfer zum Ventilator mit
neuen Sicherungsscheiben.

e Beachten Sie bei der Wiederherstellung der Verbindung zur Gesamtan-
lage die vom Anlagenbetreiber vorgesehenen Schraubensicherungs-
mafnahmen.

8.7 Laufradreinigung/-inspektion

Das Laufrad und das Gehduse sind gemdf3 EN 1127-1 so konstruiert, dass unter
normalen Bedingungen das Anlagern oder Ablagern von Staub minimiert wird
(siehe auch DIN EN 14986:2017-04; 4.13).

Wird der Ventilator zum Zweck der Wartung vom Rest der Anlage getrennt, muss
eine Laufradreinigung vorgenommen werden.

Neben dem Laufrad mussen auch alle filternden Komponenten regelmalig in-
spiziert, gewartet und gereinigt werden.

¢ Reinigungsintervalle mUssen durch den Betreiber festgelegt werden.
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Reinigungszyklen sind von den Umgebungsbedingungen abhdngig,
mussen jedoch spdtestens nach zwei Jahren erfolgen.

Die Firma mdexx fan systems GmbH haftet nicht far Schdden an Moto-
ren, die durch Schmutzablagerungen am Laufrad und Motor verursacht
worden sind.

] ACHTUNG

Sachschéaden durch ungeniigende Reinigung von Laufrad und Mo-
tor.

Extreme Schmutz- und Staubablagerungen auf Laufrad und Motor kénnen die
Funktion des Ventilators stéren und zu Sachschdaden fuhren.

= Verwenden Sie zur Laufradreinigung keine Reinigungslappen aus synthe-
tischen Materialien, um die ZUndgefahr zu minimieren.

= Achten Sie darauf, das Laufrad gleichmdaRig zu reinigen, da unregelmda-
Rige Ablagerungen zu Unwuchten fUhren kénnten.

= FUhren Sie eine visuelle Uberprufung der Wuchtgewichte durch. Sichern Sie
diese mit einem farbigen Schraubensicherungskleber gegen Lésen.

= Wenn das Laufrad eines Ventilators ohne ATEX-Zertifizierung hdheren
Temperaturen als 65 °C ausgesetzt ist, verwenden Sie bitte den folgenden
Sicherungskleber: (Resbond 907TS-1R / www.polytec-ptcom). Fur ATEX-
Laufrédder und Ventilatoren insgesamt gilt unter allen Umstdnden eine
maximal zuldssige Umgebungstemperatur von 60 °C.

8.8 Wartungsplan/Wartungszyklen

» Die MotorUberprufung erfolgt gemald gesonderter Dokumentation des
Motorenlieferanten, die der Dokumentation des Ventilators beiliegt.

Das Wartungsintervall betragt 4000 Betriebsstunden. Nach dieser Zeit sind fol-
gende Tdatigkeiten im Rahmen der Wartung durchzufthren:

1) Offnen Sie die Wartungsklappe und prufen Sie das Laufrad auf Beschd-
digungen. Sollte keine Wartungsklappe vorhanden sein, kann die Lauf-
radprdfung durch die Einstrémduse vorgenommen werden.

2) Reinigen Sie das Laufrad und die Einstromduse gleichmdRig und entfer-
nen Sie alle Ablagerungen.

3) Uberprufen Sie den ordnungsgemdlen Sitz der Wuchtgewichte.

4) Fuhren Sie einen Probelauf gemd&R den Anweisungen im Kapitel ,Probe-
lauf” durch.
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8.9 Probelauf

WARNUNG!

Gefahr durch unzureichende Inbetriebnahme und unzureichenden
Probelauf nach der Wartung

Mogliche Folgen bei Nichtbeachtung sind Verletzungsgefahr oder Gefahr von
Sachschdéden.

Wird auf einen dokumentierten Probelauf und auf eine dokumentierte Inbetrieb-
nahme verzichtet und werden Messergebnisse nicht protokolliert, kénnen Mangel
unerkannt bleiben, die im weiteren Verlauf Personen gefdhrden, oder Sachschd-
den hervorrufen.

=  FUhren Sie stets einen dokumentierten Probelauf und eine dokumentierte
Inbetriebnahme durch.

= Die Durchfuhrung von Probeldufen und Inbetriebnahmen ist sicherheitsre-
levant. Werden diese Sicherheitspflichten nicht erfullt und durch den Be-
treiber nicht ordnungsgemdf? durchgefuhrt und protokolliert, kann es zum
Erldschen der Betriebserlaubnis und von Gewdhrleistungsansprichen
fUhren.

» Im Anhang der Betriebsanleitung finden Sie ein Beispiel eines ,Wartungs-
und Inbetriebnahmeprotokolls”.

8.9.1 Probelauf nach einer Wartung

® Die folgende Auflistung der Uberprafungen vor der Inbetriebnahme

I nach einer Wartung kann nicht vollstandig sein. Weitere Uberpri-
fungen sind von besonderen, anlagespezifischen Verhdltnissen ab-
hangig und deshalb zusdtzlich erforderlich. Weil es sich bei diesem
Produkt um eine unvollstdndige Maschine handelt, sind die weiteren,
anlagenspezifischen Prifungen vom jeweiligen Betreiber vorzuneh-
men.

Inbetriebnahme-/Wartungsprotokolle dienen als unterstitzende

Dokumente bei Serviceanfragen.

Zur Rekonstruktion von Verdnderungen in einem Prozess sind Wartungs- und In-
betriebnahmeprotokolle ein unverzichtbares Hilfsmittel. Liegen diese nicht oder
nur unvollsténdig vor, sind die Ursachen fur Verdnderungen nur schwer nach-
vollziehbar und erfordern einen hohen Analyseaufwand.

Der Ventilator wurde speziell auf die technischen, kundenspezifizierten Vorgaben
konstruiert und produziert. FGr den sicheren und langlebigen Betrieb ist deshalb
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besonderen Wert auf den korrekten Umgang und die fachgerechte Wartung
und Inbetriebnahme zu legen.

Bitte beachten Sie, dass fur die ordnungsgemdafie Durchfuhrung der Messungen
nur qualifiziertes Fachpersonal eingesetzt werden darf. Insbesondere die Mes-
sung und Beurteilung von Schwingwerten erfordert eine spezielle Qualifikation.

Ausschluss der Gewdhrleistung bei Nichtbeachtung der Sicherheits-
pflichten des Betreibers.

Ventilatoren mussen mit einem den Bestimmungen entsprechenden
Bertuhrungsschutz ausgestattet sein.

» Zur Vorbereitung des Probelaufs sind die gemdf3 E DIN EN 17170 zu be-
achtende Punkte aus dem Kapitel ,Inbetriebnahme- Wartungsprotokoll
erstellen” zu befolgen.

8.10 Zusdtzliche ATEX-Wartungshinweise

® Zur Reduktion des Zuandrisikos sind im Falle von Wartungsarbeiten an
einem ATEX-Ventilator die Inhalte des Kapitels dringend zu beachten.

e Der Abstand zwischen den rotierenden Elementen und dem Gehduseteill
muss mindestens 0,56 % des relevanten BerUuhrungsdurchmessers betra-
gen. Dieser Abstand darf in axialer oder radialer Richtung (auch wéhrend
des Betriebs) nicht kleiner als 2 mm sein.

e Die Wartung ist besonders sorgfaltig durchzufuhren, um nicht versehent-
lich die Blechkanten des rotierenden Laufrades und der feststehenden
Einstrémduse zu beschdadigen. Dieses kdnnte unbeabsichtigt entweder
durch unsanftes Ablegen der Einzelkomponenten, durch unsachgema-
Res Handling, durch Fremdkorper, oder Werkzeugstdflie entstehen. Hier
muss der Betreiber bei der Wartung besondere Vorsichtsmaflinahmen
treffen, um eine Deformation durch StéRe oder Schldge zu vermeiden.
Deformierte Kanten kénnten zum Schleifkontakt zwischen dem rotieren-
den Laufrad und der Einstromduse und somit zu einer unzuldssigen Reib-
warme fuhren.

e Alle Laufr&der, Lager, Riemenscheiben, Kihlscheiben usw. sind in ihrer Po-
sition zu sichern. Die Art der Sicherung, z. B. Schraubensicherungskleber,
in Verbindung mit einer farblichen Kennzeichnung ist abhdngig vom Ein-
satzfall.
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e Der Ventilator wurde so konstruiert, dass Zundgefahren wegen elektro-
statischer Entladungen nicht eintreten. Die maldgeblichen Anforderun-
gen der CLC/TR 60079-32-1 mussen auch im Wartungsfall eingehalten
werden.

e Es muss sichergestellt sein, dass im Falle eines Kontaktes zwischen dem
Rotationskérper und dem Gehduse die Funkenbildung verhindert wird.
Dieses wird durch eine geeignete Materialpaarung verhindert.

Durch unbeabsichtigtes Eintragen von Fremdkérpern in den Rotations-
bereich kénnten Funken entstehen. Der Anlagenbauer und der Betreiber
sind far den ordnungsgemdf3en Betrieb verantwortlich.

GEFAHR!

Lebensgefahr durch Bersten aufgrund von defekten Lagerungen

Das Bersten des Ventilators kann zu schwersten bis todlichen Verletzungen fUhren.

Im Falle defekter Motorlagerungen kénnen erhéhte Schwingungen und Fettverlust
die Folge sein. Uberhdhte Schwingungen als auch eine unzureichende Fettung
fuhren zudem auch zu einem unkontrollierbaren Anstieg der Lager- und Motor-
temperatur. Die erhdhte Motortemperatur kdnnte Zundtemperatur erreichen.
Oder die Schwingungen kénnten das Laufrad zerstdren.

Bei Normalbetrieb ist die Erwdrmung des Lagers vernachldssigbar und eine St6-
rung gemald DIN EN 14986:2017-04 in Verbindung mit ISO 80079-37 ,c” als seltene
Stérung vereinbar.

= Eine Uberprafung des Motors ist gemdRk den Vorgaben der Motorbetriebs-
anleitung durchzufthren.

» Siehe Motorbetriebsanleitung des Motorherstellers.

e Die rotierende Einheit muss eine Wuchtgute nach ISO 14694 BV3 respek-
tive BV4 aufweisen.

e Prufen Sie die Anlage regelmdfRig auf ordnungsgemdlie Kabelverbin-
dungen, um eine Funkenbildung durch Kontaktstdrungen/Wackelkon-
takte zu vermeiden.
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n GEFAHR!
Lebensgefahr durch Bersten

Schwerste, bis todliche Verletzungen durch Berstvorgdnge aufgrund von Staulb-
ablagerungen auf den Laufradschaufeln.

Staubablagerungen fuhren zu einer zusatzlichen Unwucht und dadurch zu tau-
melnden Bewegungen, die zu Berstvorgdngen fuhren kénnen.

= Uberwachen Sie nach DIN EN 14986, Kap. 5.3, Ventilatoren der Kategorie 2D
verbindlich mit Schwingungssensoren.

= FUhren Sie regelmdRige Inspektionen und Reinigungen der Laufradschau-
feln durch.

Beschichtungen/Oberflécheninstandsetzung

e Bei Ausbesserungen von Beschichtungen oder kleineren Schadstellen im
Lack mussen diese ableitfdhig sein mit einem Oberfldchenwiderstand
<10° Q.

e Alternativ ist bei der Gasgruppe IIC die Lackschichtdicke auf maximal
0,2 mm und bei Gasgruppe IIB auf maximal 2 mm zu begrenzen.

A GEFAHR!

zundgefahr durch statische Aufladung

Folge einer Nichtbeachtung kénnen schwerste bis tédliche Verletzungen sein.

Durch die Verwendung von Kunstfasertlchern zur Reinigung des Ventilators kann
es zu einer statischen Aufladung der Oberfldchenbeschichtung kommen. Diese
statische Aufladung kann eine ZUindgefahr darstellen.

= Um eine statische Aufladung der Oberfldchenbeschichtung zu vermeiden,
durfen diese nicht mit einem Kunstfasertuch abgewischt werden.

= Benutzen Sie ausschliellich feuchte Baumwolltiicher zur Reinigung des
Ventilators.

Optionale Schalldéimpfereinheit

e Metallische Teile von Schallddmpfern sind in die Potenzialausgleichs-
mafknahme einzubeziehen.

e Nichtleitende Teile unterliegen den Fl&chenrestriktionen entsprechend
DIN EN 60079-0 bzw. durfen nicht aufladbar sein, oder mussen alternativ
ableitfahig gestaltet werden.
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Optionale Filtereinheit

e Filter durfen sich durch den geférderten Luftstrom nicht gefdhrlich elekt-
rostatisch aufladen.

e In einer ex-geschutzten Zone durfen nur Filter verwendet werden, fur die
ein Prufbericht oder eine Komponentenbescheinigung nach RL
2014/34/EU vorliegt.

e Der Filter ist bestimmungsgemdf$ einzusetzen und ist elektrostatisch zu
erden.

e In der Gerdtedokumentation/Betriebsanleitung muss der Hersteller da-
rauf hinweisen, dass nur fur den jeweiligen Anwendungsfall zugelassene
Filtermedien verwendet werden durfen.

Gerategehdause

e Metallische Teile von Gerdten, die im explosionsgefdhrdeten Bereich be-
trieben werden sollen, mussen in die ortliche Potenzialausgleichsmal3-
nahme einbezogen werden (z. B. Anschluss an Fundamenterder), um
eine elektrostatische Aufladung zu vermeiden.

e Umdie ZUndgefahr der elektrostatischen Entladungen zu vermeiden, sind
die Grenzwerte fur die Lackschichtdicke einzuhalten. Dieses gilt auch fur
Reparaturmaflinahmen. Elektrostatische Aufladungen kénnen dort ent-
stehen, wo mit Kunstfasertichern die Oberfl&échen gereinigt werden, oder
wo ein Teilchentransport durch die Luftstromung die Oberfldche streift
und diese elektrostatisch aufladt. Reinigungsmalknahmen mit Kunstfa-
sertichern sind deshalb ausdrtcklich verboten.

o In einer EX-Zone liegende Kunststoffteile mUssen den Flchenre-
striktionen gemaf DIN EN ISO 80079-36:2016 (Nicht-elektrische Ge-
rate fur den Einsatz in explosionsfahigen Atmosphdren), Abschnitt
6.7.5 ,Gerdte der Gruppe I, Tabelle 8 gentgen, mit einem Ober-
fléchenwiderstand < 10° Q elektrostatisch ableitfahig sein oder ei-
nem Aufladetest gemdal DIN EN ISO 80079-36:2016, D.4.2 ,Ermitt-
lung des wirksamsten Aufladeverfahrens” unterzogen werden.

e Bei entkoppelten Rahmen- und Konstruktionsteilen muss auf die Ableit-
fahigkeit besonderes Augenmerk gelegt werden.

DIN EN ISO 80079-37:2016 (Schutz durch konstruktive Sicherheit ,c*, Zundquellen-
Uberwachung b’ Flussigkeitskapselung ,k*)

e Wartungsklappen und Deckel sind ebenfalls auf elektrischen Kontakt zu
prufen. Hier sind Potenzialausgleichsleiter zu verwenden.
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o DieBrandlast eines Ventilators soll so gering wie moglich sein, um im Falle
einer Explosion die Brandgefahr und deren Folgen zu minimieren. Hierzu
ist die DIN EN 1886, Kapitel 10 zu beachten.

e Der Ventilator ist eine unvollstdndige Maschine. Daher muss die Risikobe-
trachtung fur die Gesamtanlage durchgefuhrt werden. HierfUr ist der Her-
steller dieser Anlage verantwortlich.

8.11 Korrosion

® Trotz aller Sorgfalt bei der Herstellung und bei der Wahl der empfohle-

I nen Werkstoffe kann eine Restwahrscheinlichkeit fur die Korrosionsbil-
dung nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Einen sicheren Korrosi-
onsschutz gibt es nicht.

Durch die Wahl geeigneter Werkstoffe kann lediglich Einfluss auf die Korrosions-
wahrscheinlichkeit genommen werden, die wiederum stark von zusatzlichen
Faktoren abhdngt, wie z. B. die Verwendung von Reinigungsmittel, Luftfeuchtig-
keit / salzhaltige Atmosphdre, stéindige Wasserbeaufschlagung, etc.

Kantenflucht der Farbschichtdicken an Rundstéhlen, Kaufteilen, Blechen, Moto-
ren sowie Eindrlicke von Verschraubungselementen in die Lackoberfl&che oder
kleinere Lackabplatzer sind nicht vermeidbar.

Der Vorbereitungsgrad gemdl3 DIN EN ISO 8501-3 ist bei DUnnblechen nicht ein-
zuhalten.

Fertigungsbedingte Grenzwerte fur SchweiRnahtunregelmdaRigkeiten (siehe ISO
6520-1) entsprechen gemaf DIN EN ISO 5817 der Bewertungsgruppe C.

Die nach ISO 12944-1 angegebene Schutzdauer ist deshalb auch nicht als Ge-
wdhrleistungszeit zu verstehen. Eine Gewdhrleistung fur eine vollstéindige Korro-
sionssicherheit kann von mdexx fan systems GmbH nicht gegeben werden.

Gleiches gilt auch fur Aluminiumwerkstoffe. Aluminiumwerkstoffe, die nur Spritz-
wasser ohne chemische Additive ausgesetzt sind, bendtigen ublicherweise kei-
nen zusdtzlichen Korrosionsschutz, wenn kleinste Angriffsstellen gebilligt werden.

Spezieller Korrosionsschutz und Grenzen bei Offshore-Anwendungen

Blechlackierungen fur Offshore-Anwendungen entsprechen DIN EN SO 12944~
5:2008 mit der Korrosivit&tskategorie Cb5. Sie bestehen aus einer verzinkten Ba-
sisbeschichtung mit anschlieRender 3-Schicht-Lackierung.

Je nach Kundenwunsch und Beauftragung erhdlt der Motor bei gesonderter Be-
stellung eine aktuelle CX-Beschichtung, inkl. eines Paint-Reports.
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Unbeschichtete, nichtrostende Materialien (z. B. Verbindungs-/Verschraubungs-
mittel, oder Wuchtsteine) werden in den Stahlwerkstoffen 1.4301 oder 1.4571 aus-
gefuhrt.

Auf Anfrage sind in Absprache mit der mdexx fan systems GmbH Werkstoffe mit
einer hoheren Korrosionsbestandigkeitsklasse wahlbar (gema&R DIN EN 1993-1-
4:2015-10 / Eurocode 3).

Aus Grunden der Standardisierung werden funkengeschutzte Ventilatoren bei
der Firma mdexx fan systems GmbH mit einem ableitf&higen Lack beschichtet,
mit einer Korrosivit&tskategorie C5-H, RAL 7032.

Korrosivitats-

Beispiele typischer Umgebungen

kategorie (nur informativ)
Freiluft Innenraum
o beheizte Geb&ude mit neutraler
- Atmosphdre, z. B. Buros, Verkaufs-
unbedeutend . P
réume, Schulen, Hotels
co Atmosphdre mit geringem Ver-|unbeheizte Gebdude, in denen
orin unreinigungsgrad: meistens | Kondensation auftreten kann, z. B.
9 9 l&ndliche Gebiete Lagerhallen, Sporthallen
. . Produktionsrdume mit hoher Luft-
Stadt- und Industrieatmosphdare )
) - . feuchte und gewisser Luftverun-
C3 mit makiger Schwefeldioxidbe-|{ .
s . . .. ireinigung, z. B. Lebensmittelverar-
mMakig lastung; KUstenatmosphdre mit ) . .
. beitungsanlagen, Wdschereien,
geringer Salzbelastung . .
Brauereien, Molkereien
ca Industrieatmosphdre und Kus-{Chemieanlagen, Schwimmbda-
stark tenatmosphdre mit  maRiger | der, kdstennahe Werften und
Salzbelastung Bootshafen
Industriebereiche mit hoher Luft- . . .
. Gebdude oder Bereiche mit na-
Cb feuchte und aggressiver Atmo- . .
. N . _ihezu standiger Kondensation
sehr stark sphdre und Kustenatmosphdre . .
. und mit starker Verunreinigung
mit hoher Salzbelastung
Offshore-Bereiche mit hoher
Salzbelastung und Industriebe- . . .
. ) Industriebereiche mit extremer
CX reiche mit extremer Luftfeuchte .
. . Luftfeuchte und aggressiver At-
extrem und aggressiver Atmosphdre so- Mosphre
wie subtropische und tropische P
Atmosphdre

Quelle: DIN EN ISO 12944-2:2018-04 siehe: Tabelle 1 — Korrosivitdtskategorien far atmo-
sphdrische Umgebungsbedingungen und Beispiele fur typische Umgebungen
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9 Stoérungen

Stérungsbeschreibung

Mégliche Ursache

Abhilfe

Ventilator 1&uft nicht ruhig

Verschmutzung der Lauf-
radschaufeln

Laufrad reinigen
» Siehe auch Kapitel
Laufradreinigung/ -in-

spektion”

Laufrad verformt/beschd-
digt

Ventilator austauschen

Unebene Standfléiche des
Ventilators

Befestigung l6sen und fur
ebene Standfléche

(<1 mm) sorgen. Anschlie-
Rend Ventilator wieder
befestigen

Befestigung des Ventilo-
tors / der Wuchtgewichte
lose

Verschraubungen auf
Vollstandigkeit und rich-
tige Drehmomente prufen

Schleifgeréusche am
Ventilator

Kollision von Bauteilen

Spaltmalde prufen.
Bauteile auf Verformung
prufen

Motorlagerung defekt

Ventilator austauschen

Ventilator startet nicht

Motor falsch angeschlos-
sen

Anschluss Uberprufen

Anlaufstrom zu hoch

Falsche Spannung

Motor defekt

Motor Uberprufen und ggf.
mdexx fan systems GmbH
kontaktieren

Motor zu warm

AbkUhlen des Motos er-
moglichen und ggf. Ther-
moschutzschalter prufen

Ventilator verursacht lau-
tes Brummen/Vibrieren

Vielfgltige Grunde, mog-
licherweise im Gesamt-
system der Anlage.
Typische Ursachen fur er-
hohte Schwingwerte fol-
gen auf diese Tabelle

mdexx fan systems GmbH
kontaktieren
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Typische Ursachen fur erhdhte Schwingwerte wdéren beispielsweise:

Eine schlechte Anstrdomung des Ventilators.

Betrieb bei zugesetzten Kuhler- [ oder Filterelementen. Dies kann insbe-
sondere bei Axialventilatoren zum Betrieb im instabilen Kennlinienbe-
reich fUhren.

Eine Uberlagerung der Eigenresonanzen zwischen dem Ventilator und
den Komponenten der unmittelbaren Einbauumgebung.
Schwingungen, die durch frequenzgeregelten Betrieb von aulRen auf
den Ventilator einwirken. Periodische, wellenartige Stromungen kénnen
die Schwingungen des Ventilators oder der Anlage verstdrken und
dadurch die Schwingungen verstdarken. Instationdre Betriebszustdnde
kébnnen unerwdnschte Pumpwirkungen innerhalb des Ventilators her-
vorrufen. Zusdtzlich fuhrt die Instabilitat des Luftstroms zu erhdhten
Schwingungen des Ventilators und der Gesamtanlage fuhren.

e Gegebenenfalls sind Protokolle der Schwinggeschwindigkeit und der
Schwingbeschleunigung Uber einen gewissen Betriebszeitraum zu erstel-
len. Die Grenzwerte der Vormeldung und der Notabschaltung mussen
vom Anlagenbauer oder dem Anlagenbetreiber im Rahmen der Risiko-
und Gefdhrdungsbeurteilung definiert werden. Beachten Sie bitte hierfur
auch die Norm ISO 14694.

e Sollten Schwingungen ursdchlich sein, muss vor Ort entschieden werden,
ob praventiv ein Austausch des Ventilators vorzunehmen ist.

A GEFAHR!

Lebensgefahr durch Bersten des Laufrads

Durch hohe Schwingungen oder ein defektes Laufrad mit Rissen in SchweilRndah-
ten kann es zu einem lebensgefdhrlichen Berstvorgang kommen. Erheblicher
Sachschaden, schwerste Verletzungen oder Tod kédnnen die Folge sein.

Der Berstvorgang eines Ventilators verlduft bei unzuldssig hohen Schwingungen
unkontrolliert, mit hoher Energie, innerhallb weniger Sekunden oder gar Sekunden-
bruchteilen.

= Stellen Sie sicher, dass der Ventilator nur der zul@ssigen Schwingungs-
stdrke ausgesetzt ist.

» Siehe auch Kapitel ,Schwingungen”

= Achten Sie darauf, dass das Laufrad ordnungsgemdaf und regelmafig
Uberpruft, gewartet und gereinigt wird, da unregelmaliige Ablagerungen
zu Unwuchten und damit zu Lagerschdden oder Schwingungen fuhren
kénnen.
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9.1 Stérungen bei ATEX-Anwendung [ Explosionsschutz

® Die nachfolgenden Erlduterungen gelten nur fur Ventilatoren, die eine
I ATEX-Zertifizierung besitzen.

AuRere Quellen

Ventilatoren, die in einer potenziell explosionsfahigen Atmosphdre aufgestellt
werden oder eine potenziell explosionsfahige Atmosphdre férdern, fallen unter
den Anwendungsbereich der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU. Die Angabe Uber eine
vorhandene, explosionsfahige Atmosphdre und damit die Notwendigkeit der
Anwendung der ATEX-Richtlinie muss vom Besteller der Ventilatoren erfolgen.
mdexx fan systems GmbH konstruiert nach den Vorgaben des Anlagenbauers
oder des Planers die Ventilatoren und kennzeichnet sie entsprechend seiner
Konformitatsbewertung.

Normalerweise sind dufdere Zundquellen fUr den Hersteller von nicht-elektri-
schen Gerdaten unerheblich. Aufgrund des hohen Schadenspotentials und des-
sen Auswirkungen auf die unmittelbare Umgebung sind die Richtlinien fur den
ATEX-Bereich unbedingt zu beachten und Risikoanalysen, bzw. Gefdhrdungs-
analysen zu erstellen.
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Stérungen, die Ublicherweise zu erwarten sind

Folgende Stérungen an Ventilatoren kénnen Ublicherweise in der Praxis auftre-
ten und sind vom Betreiber besonders zu beobachten. (Siehe DIN EN 14986:2017,
Kap. 413.):

Ublich auftretende und zu erwartende Verschmutzung des Ventilators
fuhrt zu einer Stérung.

Reibungswdarme durch fehlerhafte Montage - Spaltmald wurde nicht
eingehalten.

Verdnderung der Eigenschaften oder Abmessungen der Ventilatorein-
heit (z. B. Verzug des Gehduses, oder des Laufrades) fuhrt zu einer Sto-
rung.

Stérung oder Fehler der Energieversorgung oder anderer Versorgungs-
einrichtungen.

Uber lange Zeit unbemerkter Betrieb mit defekten Lagern und daraus
entstehendem Kontakt zwischen Laufrad und Gehduse.

Seltene Stérung (Siehe DIN EN 14986:2017, Kap. 4.1.3.)

Eine seltene Storung ist eine Stérungsart, die moglich ist, aber nur in seltenen
Fallen auftritt. Zwei voneinander unabhdngige vorhersehbare Stérungen, die fur
sich allein genommen keine, aber in Kombination miteinander eine Zundgefahr
darstellen, sind als eine einzelne seltene Stérung zu betrachten.

Als Beispiele fur seltene Stérungen wdren zu nennen:

Anlagenstérung in Verbindung mit einem oben beschriebenen Defekt,
der zu Kurzschlussstrémen fUhren kénnte.

Anlagenstérungen in Verbindung mit einem Berstfall.

Losen von Laufradschaufeln durch ldnger anhaltende Vibrationen.
Schwingungen durch Staubanhaftungen auf Laufradschaufeln.
Mangelhafte Schmierung und heil? laufende Lager mit Lagerversagen.
Mangelhafte Wartung, verstopfte Filter, unzureichende Luftzufuhrung, An-
haftungen auf der Motoroberfléche.

UnsachgemdlRer Transport mit mechanischen Beschadigungen.
BerUhrung der Schaufelaufsenkante und dem inneren Gehdusedurchmes-
ser.

Fehlende Erdung, unterschiedliches elektrisches Potenzial, oder elektrostati-
sche Entzindung.

Anmerkung:

Streustrdme sind zu vermeiden, kdnnen aber in elektrisch leitenden Systemen
oder Teilen von Systemen flielden. Beispiele dafur sind:

Ruckstrome in Energieerzeugungssystemen in der Nahe von grofden
Schweilzdanlagen.

Folge eines Kurzschlusses oder eines Erdschlusses aufgrund von Fehlern
in den Elektroinstallationen.
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Folge von externer magnetischer Induktion (z. B. durch in der Néhe be-
findliche elektrische Installationen mit hohen Stromstd&rken oder Hoch-

frequenzen).
Folge eines Blitzschlags (siehe geeignete Normen, z. B. IEC 62305).
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10 Entsorgung

] ACHTUNG

e Umweltschéden durch falsche Entsorgung.

Der Ventilator enthdlt Materialien, die getrennt entsorgt werden mussen. Eine un-
sachgemadfde Entsorgung kann Umweltschdden zur Folge haben.

Nach Ablauf der Nutzungsdauer muss der Ventilator endgultig aulder Betrieb ge-
nommen und fachgerecht entsorgt werden.

= Ventilator verantwortungsbewusst durch einen zertifizierten Entsorgungs-
fachbetrieb entsorgen lassen.

= Aktuell gultige nationale und regionale Vorschriften zur rechtlich korrekten
Entsorgung beachten.

Informationen zu § 15 Absatz 1 VerpackG

Sadmtliche Einweg-Transport- und -Groldverbraucherverpackungen, die Be-
standteil unserer Warensendungen sind, kdnnen am Ort der Ubergabe oder in
dessen unmittelbarer Nahe unentgeltlich von uns zurickgenommen werden,
um diese der Verwertung zuzufuhren. Der Ablauf der Ruckgabe muss im Vorfeld
mit der mdexx fan systems GmbH abgesprochen werden.

Die Ruckgabe von Einwegverpackungen ist freiwillig.

Alle Mehrwegverpackungen (z. B. Europaletten, etc.) missen an uns zurlickge-
geben werden.

Entsorgung von Altgerdten in Deutschland

Gerdte mit abgebildeter Kennzeichnung (durchgestrichene Mulltonne) gehéren
nicht in den Restmdll. Das Elektro- und Elektronikgerétegesetz (ElektroG) ge-
wdhrleistet eine kostenlose Ruckgabe bei Inrer kommunalen Sammelstelle. Wei-
tere Informationen zu diesem Thema erhalten Sie bei uns.
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11 Anhang

1.1 Normen/Sicherheitsanforderungen

Kontrollen und Malinahmen gemdéf3 DIN EN 17170:2017-10; Tabelle 2

Sicherheitsanforde-
rungen

Sicht-
priufung

Funkti-
ons-pru-
fung

Mes-
sung

Verweis auf Normen

Schneiden, Einfangen

X

EN 13857, EN 349, EN ISO
14120, EN ISO 12499

Inspektionsluken

EN 349, EN ISO
EN ISO 14120

13857,

Fluidstrahl

EN ISO 4413, EN ISO 12100

Herausschleudern von
Teilen

EN ISO 13849-1, EN 62061

Standfestigkeit

EN ISO 12100

Ausrutschen, Stolpern,
Stlrzen

EN ISO 12100

Elektrische Sicherheit

EN 60204-1, EN 61000-6-4

Steueru ngssysteme

EN ©60204-1, EN ISO 4413,
EN ISO 4414

Thermische Sicherheit

EN ISO 13732-1, EN ISO 13732~
3, EN ISO 19353:2016

Gerdusch

EN ISO 4871, EN ISO 5136,
EN ISO 11688-1, EN ISO 11688~
2,150 13347

Schwingungen

EN 13849-1, EN 60204-],
EN 61511-1, ISO 21940-1],
ISO 14694

Stoffe und Substanzen

EN 1672, ISO 13349

Ergonomie

EN 60204-1, EN 61310-1

Energieversorgung

Ergéinzende Malknah-
men und Einrichtun-
gen

EN 1037, EN 61310-],
EN ISO 13580, EN 60204-1
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1.2 Inbetriebnahme-/Wartungsprotokoll

Inbetriebnahme-/
Wartungsprotokoll

Hersteller:

mdexx fan systems GmbH
Zeppelinstr. 30

D-28844 Weyhe

Betreiberangaben Herstellerangaben:
Werk / Standort: Ventilatorentyp / TSN:
lAnlage: Zeichnungsnummer:
Gerdite-Nr.: SAP-Nr.:
Seriennummer:
Herstellungsjahr:
Verantwortlicher Kontakt: info@mdexx.com / +49 421 -5125-0
Priifdatum:
ISchichtleiter / Meister:
IMonteur:
Betriebsdaten gemdR Typenschild gemessene Priifdaten wahrend der Wartung
01 Betriebsfrequenz Hz 01 Betriebsdrehzahl
02 Volumenstrom m3/s 02 Strom A
03 Statischer Druck Pa 03 Nennspannung A ¥ A"
04 Totaldruckerhéhung Pa 04 Wicklungswiderstand (kalte Wicklung) Q
05 max. Schallleistungspegel dB(A) 05 Motorentemperatur im vorderen Lagerbereich
06 Betriebsdrehzahl rpm 06 Motorentemperatur im hinteren Lagerbereich
07 Leistungsbedarf kW 07 max. Schwinggeschwindigkeit bei Betriebsdrehzahl
08 Isolationsklasse 08 max. Schwinggeschwindigkeit bei halber Betriebsdrehzahl
09 Schaltung A Y 09 max. Schwinggeschwindigkeit bei unterster Betriebsdrehzahl
10 Umgebungslufttemperatur °C 10 Restunwucht
11 Nennstrom fir A A 11 Wie wurde die Schwinggeschwindigkeit gemessen?
12 Nennstrom fur Y A 12 a) starr auf massiven Block angeschraubt (Limit: 4,5 mm/s) O
13 Nennleistung kw 13 b) flexibel auf Schwingungspuffer (Limit: 6,3 mm/s) O
14 Motormoment Nm 14 c) Anbindung an der Produktionsanlage O
15 Wirkungsgrad % 15 elektrische Signale priifen

16 Leistungsfaktor cos(ep)

17 la/In

*Grenzwert gemaR 15014694 Kategorie BV-3:

18 Effizienzklasse

Starre Anbindung: Peak = 6,4 Mittelwert = 4,5 mm/s

Flexible / weiche Anbindung: Peak = 8,8 Mittelwert = 6,3 mm/s

Sicherheitsprotokoll

Bestitigungskennzeichnung

o
2
o

Spannungsfreiheit feststellen

Keine duReren Beschadigungen

Gegen Wiedereinschalten sichern

Keine inneren Beschadigungen

Benachbarte, unter Spannung stehende Bereiche abschranken

Keine auffélligen Schwingungsgerausche (z.B. Brummen, Vibrieren)

Erdung / Potentialausgleichsverbindungen priifen und wiederherstellen

SchweiRnahte ohne erkennbare Risse, ggf. Farbeindringverfahren

Automatische Abschaltung der Stromversorgung Ist gegeben

Kelne Verformungen am Gehduse oder der Laufradschaufel

Kabelisolierung priifen, um Fehlerstrome zu vermeiden

Laufrad und Gehause gereinigt

Schutztrennung herstellen

Korrosionsschutz an fehlende Farbstellen wiederhergestellt

Berithrungsschutz / Sicherheit herstellen

Gleichm. SpaltmaR zwischen Einstromdiise und Laufrad kontrolliert

Fehlerhafte Aufstellung vermeiden

Wouchtgewichte vorhanden / in Ordnung

Schrauben fixieren gemaR Drehmomententabelle

Schraubverbindungen auf Festsitz und Vollstindigkeit geprift

Schraubensicherungskleber, Strichmarkierung anbringen

Elektroanschlisse und Erdung geprift

Laufrad und Einstrémdiise ausgerichtet, gleichmaRiger Spalt

Abschmierung durchgefiihrt, falls vorhanden

Nach Wiedereinschalten keine brummenden Gerausche feststellbar

Drehrichtung korrekt

Oo|o|ojo|o|ojogo|oooio|o

Schwingungskontralle nach der Wartung durchgefiihrt

O|o|o|jo|o|o|0g|o|o|oo|o|o) @
Oo|o|ojo|o|ojooooooio|Io

Vibrationsmessungen in den Betriebspunkten unauffallig

IBestatigung des Prufers

O Der Ventilator ist mangelfrei und kann in Betrieb gehen.

Folgende Punkte waren nicht in Ordnung und miissen ersetzt, repariert oder erneut liberpriift werden:

Name:

Datum:

[Abteilung:

Unterschrift:

V14.10.2024
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